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Voorstel stroomschema 

Nabespreking en verdere stappen



Potentiële impact bemaling op bomen

Fysiologische impact van daling grondwatertafel is vergelijkbaar met droogtestress

Sluiten van de huidmondjes (verdamping beperken)
Verminderde fotosynthese
Verminderde diktegroei
Kleiner blad
Cavitatie
Afsterven van delen van de kroon of de hele boom
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© Ultrasonic emissions reveal individual cavitation bubbles in water-stressed wood



Weerstand tegen droogte

Sommige soorten hebben een lage veiligheidsfactor ingebouwd tegen verdroging > 
snel verlies van functioneel watertransport bij verdroging (cavitatie)

Andere (gewoonlijk uit drogere omgevingen) hebben een hogere veiligheidsfactor

Standaardmaat voor gevoeligheid = waterpotentiaal waarbij 50% verlies van 
conductiviteit optreedt (ψ 50) : varieert bijvoorbeeld van -0,07 MPa (Populus
euphratica) tot -18,8MPa (Callitris tuberculata)



Weerstand tegen droogte

Sommige soorten hebben een lage veiligheidsfactor ingebouwd tegen verdroging > 
snel verlies van functioneel watertransport bij verdroging (cavitatie)

Andere (gewoonlijk uit drogere omgevingen) hebben een hogere veiligheidsfactor
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Stroomschema

Eerste aanzet om een beslisboom te maken voor bemaling in de buurt van bomen

Standaardisering van beslissingen om ruis te vermijden = professionalisering van 
de sector

Open voor discussie – volgende stap is een publieke consultatie
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Aanpassingen

Is het mogelijk om het ontwerp of de uitvoering zodanig aan te passen dat
bemaling niet nodig is?

Kunnen de werken uitgevoerd worden als de grondwatertafel het laagst is (zomer), 
zonder bemaling?
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Minimale impact
Als het stroomschema naar ‘minimale impact’ leidt, is er waarschijnlijk geen

levensbedreigende impact op het bomenbestand te verwachten.

Mogelijk is er wel een impact op:
Andere gevoelige vegetatie
Bodemvoedselweb
Mineralisatiesnelheid van organisch material
Grondwaterstromingen
Verplaatsing van vervuiling in de bodem
…

Bij waardevolle bomen kan het toch opportuun zijn om mitigerende maatregelen
te nemen, om onzekerheden te minimaliseren
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Uitvoering bemaling buiten groeiseizoen

Als de bemaling zondanig kan ingepland worden dat er niet bemaald wordt tijdens
het groeiseizoen, valt de minst grote impact te verwachten van de bemaling
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Onzeker tijdspad

Bij onzekerheid of de bemaling volledig buiten het groeiseizoen gehouden kan 
worden, moet er een quickscan gebeuren van alle bomen binnen de invloedsfeer

Zijn er waardevolle bomen aanwezig die mogelijk een impact ondervinden?

Eventueel materiaal voor mitigerende maatregelen stand-by houden

Eventueel hangwater monitoren (bv. bodemvochtsensoren)
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Korte bemalingsperiode?

Als de bemalingsperiode kort is, dan kan ervan uitgegaan worden dat de impact op 
het bomenbestand minimaal is, zelfs in het groeiseizoen.

Éénmalige watergift kan overwogen worden om de impact te minimaliseren

Wat is kort? Suggesties welkom.

© TreeIB
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Lange bemalingsperiode!

Bij een lange bemalingsperiode moet de invloedsfeer van de bemaling 
gemodelleerd worden:

Bemalingsstudie
Zelf bepalen



Zelf rekenen?
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Quickscan

In beeld brengen van de bomen binnen de invloedsfeer (zonder volinventaris)

Doel = proportionaliteit van later voorgestelde maatregelen afwegen

Ook waardevolle bomen net buiten de gemodelleerde invloedsfeer in kaart 
brengen (invloedsfeer wijkt mogelijk af van modellering)

Eventueel categorisering van bomen



Categorisering van bomen?

Ter illustratie: inschattingskader uit Britse Standaard BS 5837:2012: Trees in 
relation to design, demolition and construction – Recommendations 

Categorie U: unsuitable for retention
Categorie A: trees of high quality
Categorie B: trees of moderate quality
Categorie C: trees of low quality

Belangrijke vraag: wie maakt deze inschatting?
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Kosten-batenanalyse

Enkel als er zich geen waardevolle bomen binnen de invloedsfeer bevinden

Quick-wins op vlak van mitigerende maatregelen toch uitvoeren, om mogelijke 
impact te verkleinen

Peilgestuurde bemaling
Frequentiegestuurde bemaling
…

Afwegen welke maatregelen te verantwoorden zijn voor dit bomenbestand



Frequentiegestuurde bemaling
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Hangwaterprofiel

Hangwaterprofiel = de bomen hangen niet af van het grondwater voor hun 
watervoorziening (<> grondwater- of contactprofiel)

Op hangwaterprofiel:
Impact van de bemaling is klein
Toch kosten-batenanalyse en quick wins uitvoeren



Gaat het om een lange
bemalingsperiode?

Minimale impact op het 
bomenbestand

NEE

JA

Invloedsfeer bepalen
- zelf berekenen
- bemalingsstudie

Quickscan: staan er 
waardevolle bomen binnen
of dicht bij de invloedsfeer? 

Kosten-batenanalyse:
- quick wins zeker doen
- welke maatregelen zijn verantwoord?

NEE

Hangwaterprofiel?

JA

JA

NEE



Minimale impact op het 
bomenbestand

NEE

JA

Hangwaterprofiel?

Gesloten bouwput
mogelijk?

NEE

Peilbuizen plaatsen
- op basis van quickscan
- binnen en buiten

invloedsfeer

Volinventaris en plaatsbeschrijving



Minimale impact op het 
bomenbestand

NEE

JA

Hangwaterprofiel?

Gesloten bouwput
mogelijk?

NEE

Peilbuizen plaatsen
- op basis van quickscan
- binnen en buiten

invloedsfeer

Volinventaris en plaatsbeschrijving



Minimale impact op het 
bomenbestand

NEE

JA

Hangwaterprofiel?

Gesloten bouwput
mogelijk?

NEE

Peilbuizen plaatsen
- op basis van quickscan
- binnen en buiten

invloedsfeer

Volinventaris en plaatsbeschrijving



Gesloten bouwput

Bij een gesloten bouwput is er geen grondwaterdaling buiten de bouwput

Minimale impact op het omliggende bomenbestand te verwachten
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Peilbuizen plaatsen

ASAP! Hoe langer de tijdsreeks is met data van voor de start van de bemaling, hoe 
beter de mitigerende maatregelen kunnen verfijnd worden.

In kaart brengen natuurlijke grondwaterstand, -dynamiek en impact van de 
bemaling

Minimum X peilbuizen, waarvan 1 buiten de gemodelleerde invloedsfeer

Peilbuizen plaatsen dwars op afzuigkegel
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Inventaris

Op dit punt in het proces moet er een volledige inventaris opgemaakt worden van 
het bomenbestand binnen de invloedsfeer van de bemaling (en net erbuiten in geval 
van waardevolle bomen)

Focus hierbij dient te liggen op de conditie van de boom

Deze inventaris dient als ‘plaatsbeschrijving’ voor de start van de bemaling

Illustreren met foto’s in geval van waardevolle bomen
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Risicoanalyse

De bouwheer/aannemer/bemaler moet een risicoanalyse maken: welk risico op 
schade en aansprakelijkheid zijn zij bereid op te nemen?

Welke mitigerende maatregelen zijn zij bereid te nemen om dit risico kleiner te 
maken?

Bouwheer/aannemer/bemaler blijven aansprakelijk voor de schade die de 
bemaler eventueel veroorzaakt
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Mitigerende maatregelen

Mitigerende maatregelen moeten de impact van de bemaling (die er op dit punt 
zeker is) zoveel mogelijk beperken 

Maatregelen mikken op beperking van de daling van de grondwatertafel ter 
hoogte van de bomen, op het compenseren van de grondwaterdaling of op het 
beperken van de verdamping vanuit de bodem

beregening/bevloeiing
mulchen
herinjecteren/infiltreren bemalingswater
waterglasinjectie
bentonietinjectie
…



Retourbemaling

© Waterschap Hunze en Aa’s



Beregenen



Mitigerende maatregelen

Merk op dat bepaalde mitigerende maatregelen opgelegd kunnen worden in de 
vergunningen
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Monitoring

Zowel de reële impact van de bemaling (vs. modellering) als de mitigerende 
maatregelen (bv. beregening) moeten gemonitord worden, zodat er bijgestuurd kan 
worden indien nodig

Monitoring van hangwater kan bv. met bodemvochtsensoren



Mitigerende maatregelen nemen:
(differentiëren mogelijk)
- beregening/bevloeiing
- mulchen
- herinjecteren/infiltreren bemalingswater
- waterglasinjectie
- bentonietinjectie
- …

Volinventaris en plaatsbeschrijving
Risicoanalyse
- bemaler en aannemer blijven

aansprakelijk

Monitoring
- peilbuizen
- manuele metingen
- bodemvochtsensoren
- planning en uitvoering

Einde bemaling
- herstel grondwater monitoren

Evaluatie eventuele schade



Mitigerende maatregelen nemen:
(differentiëren mogelijk)
- beregening/bevloeiing
- mulchen
- herinjecteren/infiltreren bemalingswater
- waterglasinjectie
- bentonietinjectie
- …

Volinventaris en plaatsbeschrijving
Risicoanalyse
- bemaler en aannemer blijven

aansprakelijk

Monitoring
- peilbuizen
- manuele metingen
- bodemvochtsensoren
- planning en uitvoering

Einde bemaling
- herstel grondwater monitoren

Evaluatie eventuele schade



Einde bemaling

Na het einde van de bemaling moet ook de snelheid en de mate van het herstel 
van de grondwatertafel gemonitord worden aan de hand van de peilbuizen

Afhankelijk van de ondergrond en de gerealiseerde werken kan dit herstel snel, 
traag en/of onvolledig zijn.
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- bentonietinjectie
- …

Volinventaris en plaatsbeschrijving
Risicoanalyse
- bemaler en aannemer blijven

aansprakelijk

Monitoring
- peilbuizen
- manuele metingen
- bodemvochtsensoren
- planning en uitvoering

Einde bemaling
- herstel grondwater monitoren

Evaluatie eventuele schade



Evaluatie eventuele schade

Na het stopzetten van de bemaling kan de eventuele schade aan het 
bomenbestand geëvalueerd worden

Acute schade (bv. afsterven) kan op korte termijn zichtbaar worden

Conditieverlies (en secundaire gevolgen) kunnen op langere termijn spelen en zijn 
moeilijker te onderscheiden van achtergrondeffecten door omgevingsfactoren (bv. 
conditieverlies door droogte en hittegolven)

Belang van goede inventaris en plaatsbeschrijving

Hoe lang na stopzetten bemaling moet evaluatie gebeuren?



Nabespreking

Opnieuw: dit is een eerste aanzet, een publieke consultatie volgt

Vragen, bedenkingen, suggesties, … SHOOT!


