
OVER BOSSEN EN HUN GROEIPLAATS

Dr. ir. An De Schrijver
LEZING VOOR VZW BOMEN BETER BEHEREN



BOS IN VLAANDEREN
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Vlaanderen heeft een bosoppervlakte van 140.279 ha 
(tweede bosinventaris 2009-2019 - Govaere 2020)

Bosindex van 10% = vrij constant sinds het einde van de 
18e eeuw – bosarme regio

Ligging van het bosareaal is sterk gewijzigd onder invloed 
van maatschappelijke veranderingen 

Bos in Vlaanderen



De Kempen: geëvolueerd van zeer bosarme regio naar 
sterk beboste regio – actueel bevindt zich 89.000 ha in 
de Kempen 

Bebossing van heide na massale vraag naar hout voor de 
mijnbouw (stutten van gangen)

Bos in Vlaanderen

Foto’s: wikipedia



19e eeuw: ontbossing van bos op leemhoudende bodems 
in het westen en zuiden van Vlaanderen 

Opkomst van fossiele brandstoffen = minder nood aan 
brandhout (dus minder nood aan bos) 

Hongersnoden in deze dichtbevolkte regio = meer nood 
aan landbouwgrond

Bos in Vlaanderen



Slechts 20.000 ha OUD BOS

Bos in Vlaanderen



BOSSEN EN HUN GROEIPLAATS



Bron: Terug naar het lindenwoud. Hommel et al. 2007

Bos op rijke bodem
Leem en klei
Alluviale bodems
Buffering door basenrijk 
grondwater
Boomsoorten: es, esdoorn, 
kers, populier, iep, linde, …

Rijk bos



Rijk bos

Foto: Terug naar het lindenwoud. Hommel et al. 2007



Bron: Terug naar het lindenwoud. Hommel et al. 2007

Bos op arme bodem
Zand
Verzuurde leembodem
Geen aanvoer van kationen 
vanuit grondwater
Boomsoorten: eik, beuk, berk, 
naaldbomen 

Arm bos



Arm bos

Foto: Terug naar het lindenwoud. Hommel et al. 2007



RIJK BOS IS RIJK AAN OUDBOSPLANTEN
Eenbes, Daslook, Slanke sleutelbloem, 
Bosanemoon



ARM BOS IS ARM AAN OUDBOSPLANTEN
Enkel soorten die om kunnen met 
bodemverzuring



EB=eiken-berkenbos
BB=Bochtige smele beukenbos
WB=wintereiken-beukenbos
WB+=subassociatie lelietje van Dalen
EH=Eiken-haagbeukenbos
EH-=Subassociatie van witte klaverzuring
AI=Abelen-Iepenbos

Bron: Terug naar het lindenwoud. Hommel et al. 2007

Flora in arme en rijke bossen



Kwaliteit groeiplaats wordt bepaald door

- bodemcondities (textuur, aanvoer grondwater)

- de mens

Bossen en hun groeiplaats



Foto: VildaPhoto

Uitstoot van verzurende, vermestende stiffen

Impact mens

Foto: Pixabay



Case 1: Naaldbos op zandbodem
Case 2: Nieuw bos op landbouwgrond

Impact mens



Case 1:
Naaldbos op zandbodem



Einde 19e eeuw – begin 20e eeuw: 
- Massale aanplant van naaldbossen op heide in functie van 

mijnbouw – stutten van mijngangen

- Van nature al arme zandbodems

Naaldbos op zandbodem



Naaldbossen op zandbodem: Kempen – Limburg –
Zandig Vlaanderen 

Regio’s met hoge uitstoot van stikstof vanuit intensieve 
veehouderijen

N-deposition (kg N/ha.yr) in 1990 N-deposition (kg N/ha.yr) in 2009

1990

Naaldbos op zandbodem

2011



Foto: boerderij.nlFoto: pigbusiness.nl

Naaldbos op zandbodem



Foto: Stephanie Schelfhout

Uitstoot van ammoniakgas belangrijkste bron van stikstofdeposities in Vlaanderen
Niet grondgebonden veeteelt vaak op zandbodem

Foto: boerderij.nlFoto: pigbusiness.nl

Naaldbos op zandbodem



Foto: boerderij.nlFoto: pigbusiness.nl

Naaldbos op zandbodem



Natte depositie

Droge depositie: NH3

NH4
+ N03

- + H+ (nitrificatie)  
bodemverzuring & nitraatuitspoeling

Naaldbos op zandbodem



Natte depositie

Droge depositie: NH3

Strooiselafbraak: traag, organische zuren veroorzaken bodemverzuring
Opbouw humuslaag: dikke laag (moder/mor)
Nutriënten liggen geïmmobiliseerd en kunnen niet bufferen tegen verzuring

Arm naaldstrooisel
Veel lignine

Weinig kationen

Naaldbos op zandbodem



Bron: Terug naar het lindenwoud. Hommel et al. 2007

Bos op arme bodem
Zandbodem
Verzuurde leembodem
Geen aanvoer van kationen 
vanuit grondwater
Boomsoorten: eik, beuk, berk, 
naaldbomen 

Naaldbos op zandbodem
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Cumulatieve input van H+

Carbonaatbufferbereik

Uitwisselings-
bufferbereik: kationen
spoelen uit Aluminium

bufferbereik: aluminium 
komt in oplossing

Ijzer
bufferbereik:

Bodemverzuring



3.8 4.2 4.6 5.03.8

Naaldbossen op zandbodem
Evolutie van bodemverzuring
gedurende 1950-2000

Sterke verzuring tijdens
periode 1950-2000
Merendeel bodems onder
naaldbos in het 
aluminiumbufferbereik

Aluminiumbufferbereik: pH<4,5

Bron: De Schrijver et al. 2002
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Bron: De Schrijver et al. 1998

Metingen van stikstofdeposities en bodemverzuring langsheen een transekt: ZW- en NO-
randen vangen meer deposities, bodem is zuurder

Bodemverzuring in bosranden



Natte depositie

NH4
+ N03

- + H+ (nitrificatie)  
bodemverzuring & nitraatuitspoeling

Droge depositie

Bodemverzuring in naaldbos



Oorspronkelijk zijn bossen op 
zandbodem stikstofgelimiteerd

Gesloten stikstofcyclus

Stikstofverzadigd bos
Open stikstofcyclus
Nitraatuitspoeling 

naar grondwater

Hoge 
stikstofdeposities

Te veel stikstof in naaldbos





Monotone ecologisch weinig interessante bossen

Afzetmarkt voor naaldhout sterk gedaald sinds sluiting van de 
mijnen

Sterk verzuurde bodems – vaak in aluminiumbufferbereik

Vaak stikstofverzadigd: uitspoeling van nitraat-N naar
grondwater = pollutie van drinkwaterreservoirs

In bosranden zijn deposities en nitraatuitspoeling nog hoger

Conclusie



Omvormingsbeheer

1. Omvorming van naaldbos naar loofbos met eik en berk

2. Zorg voor ondergroei met bodemverbeterende
struiken zoals spork en lijsterbes

3. Aanleg van de bosrand

Oplossing



Oplossing



Loofbomen (eik, berk, ratelpopulier) versus naaldbomen:

Oplossing



Oplossing

STRUIK-
LAAG

BOOM-
LAAG



Loofboomsoorten (eik, berk, ratelpopulier) en/of struiken zoals
lijsterbes en spork 

Significant betere strooiselkwaliteit
Snellere afbraak van strooisel
Betere circulatie van kationen in het ecosysteem

Andere loofboomsoorten als esdoorn, es, populier, iep, haagbeuk, … 
kunnen op deze verzuurde bodems niet groeien

Oplossing



geleidelijk opgaande randscherpe rand

zoom mantel

Door scherpe bosranden om te vormen naar geleidelijk opgaande
bosranden (mantel-zoom) dalen de stikstofdeposities in het bos

Oplossing



Oplossing



Omvorming van naald- naar loofbos vermindert significant 
de deposities en de uitspoeling

Aanleg van een graduele bosrand (mantel-zoom) 
vermindert deposities in de bosrand

Herstel van verzuurde bodem onder naaldbos door 
inbrengen van loofhout & struiken gaat traag

Niet alle loofboomsoorten zijn inzetbaar, enkel die 
soorten die zelf verzuringstolerant zijn (eik, berk, 
ratelpopulier)

Conclusie case 1



Case 2:
Nieuw bos op landbouwgrond



Jong bos op landbouwgrond wordt 
vaak gekenmerkt door homogene 
bedekking met brandnetel in de 
kruidlaag

In oud bos (continu bos sinds de 
Ferraris-kaart) op leembodem komen 
interessante oudbosplanten voor

Oud bos versus nieuw bos



Oudbosplanten

Slanke sleutelbloem – Dalkruid – Salomonszegel – Bosanemoon - Boshyacint

Oud bos versus nieuw bos











• Vele oudbosplanten zijn trage kolonisatoren

• Kolonisatiesnelheid is vaak minder dan honderd meter per 
eeuw = één meter per jaar

• Kolonisatie van jonge bossen is enkel mogelijk wanneer ze 
aansluiten bij oud bos

• Oud-bossoorten kunnen zelden buiten bos overleven –
kortstondige ontginningen zijn al nefast

• Oud-bossoorten zijn vaak gebonden aan niet zure 
leembodems

Oud bos versus nieuw bos



Oud bos versus nieuw bos



Mortagnebos te Zwevegem: klein geïsoleerd bos (13ha), 
aangeplant in 1972 op landbouwgrond, met verschillende 
boomsoorten
2015: nog altijd geen oud-bosplanten te bespeuren

Oud bos versus nieuw bos



• Om ecologisch waardevol nieuw bos op landbouwgrond 
te ontwikkelen moet er dus een connectie zijn met 
bestaande oude bossen 

• Verbindingen nodig van nieuw bos met oud bos

• Maar ook boomsoortenkeuze is belangrijk!

Oud bos versus nieuw bos



EFFECT BOOMSOORT OP 
GROEIPLAATS
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Fauna en flora verdwijnen door 
aluminium in de bodem



Strooiselafbraak: traag, organische zuren
Opbouw humuslaag: dikke laag (moder/mor)
Nutriënten liggen geïmmobiliseerd en 
kunnen niet bufferen tegen verzuring

Armer blad/naaldstrooisel
Veel lignine

Minder nutriënten, weinig Ca

Rijk bladstrooisel
Weinig lignine
Veel nutriënten en 
kationen

Es

Kers

Eik

Po

Beuk

Naald-
bomen

Berk

Strooiselafbraak: snel
Opbouw humuslaag: nauwelijks, mull
Snelle interne circulatie van nutriënten
Betere buffering tegen verzuring

Linde

Bodemverbeterende soorten Bodemverzurende soorten

Effect boomsoort
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Armer blad/naaldstrooisel
Veel lignine

Minder nutriënten, weinig Ca
Rijk bladstrooisel
Weinig lignine
Veel nutriënten en 
kationen

Es

Kers

Eik

Po

Beuk

Naald-
bomen

Bodemverbeterende soorten Bodemverzurende soorten

BerkLinde

Gravende regenwormen spelen 
cruciale rol in interne circulatie van 
nutriënten en tegengaan verzuring

Gravende regenwormen verdwijnen door 
bodemverzuring – aluminiumtoxiciteit
Enkel epigëische soorten in de humuslaag

Effect boomsoort



Strooiselwormen Bodemwoelers Diepgravers

Effect boomsoort
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Bron: Terug naar het lindenwoud. Hommel et al. 2007

Bos op rijke bodem
Leem en kleibodems
Alluviale bodems
Buffering door basenrijk 
grondwater
Boomsoorten: es, esdoorn, 
kers, populier, iep, linde, …

Effect boomsoort



Bron: Terug naar het lindenwoud. Hommel et al. 2007

Bos op arme bodem
Zandbodem
Verzuurde leembodem
Geen aanvoer van kationen 
vanuit grondwater
Boomsoorten: eik, beuk, berk, 
naaldbomen 

Effect boomsoort



Initieel niet zure bodems (landbouw) verzuren sowieso door 
atmosferische deposities

De keuze van de boomsoort kan deze verzuring versnellen of 
milderen

Kwaliteit van het bladstrooisel en de daaraan gekoppelde
regenwormpopulatie is daarbij crucial

Els heeft vrij goed bladstrooisel, maar verzuurt de bodem door 
zijn capaciteit tot stikstoffixatie

Wegvallen van regenwormen door verzuring is nefast voor de 
groeiplaats

Vele oudbosplanten zijn zeer gevoelig aan bodemverzuring 
(Slanke sleutelbloem, Gevlekte aronskelk, Eenbes en
Bosbingelkruid) keuze van de boomsoort is belangrijk 

Effect boomsoort



HOGE FOSFORCONCENTRATIES EN 
OUDBOSPLANTEN



FOSFOR EN OUD-BOSPLANTEN



Door bemesting sterke
accumulatie van fosfor in 
de ploegvoor

?

Te veel fosfor



Hoge concentratie aan biobeschikbaar fosfor bevoordeelt
competitieve soorten

Foto: Luc De Keersmaeker

Te veel fosfor



• In oud-bos is de beschikbaarheid van fosfor zo laag dat 
competitieve soorten zoals brandnetel, kleefkruid en 
zevenblad niet explosief kunnen groeien

• De vaak erg hoge fosforconcentraties na 
landbouwgebruik zorgen er voor dat de vegetatie sterk 
gedomineerd wordt door deze snelgroeiende soorten, 
waardoor bosplanten verdrongen worden door 
lichtgebrek

Te veel fosfor



• Lage fosforconcentraties zijn belangrijk om ecologisch 
waardevol bos te herstellen

• Verwijderen van fosfor uit de bodem voor de aanplant is 
belangrijk: ontgronden – uitmijnen – maaien

• Bovenstaande is niet altijd haalbaar voor bosbeheerders, 
vaak wordt snelle bebossing verwacht

• Bosbeheerders kunnen ook via boomsoortenkeuze en 
plantverband de kruidlaag in bossen beïnvloeden 

Te veel fosfor



• Lichtrijke bossen met lichtboomsoorten zoals gewone es, 
populier, kers of bossen met een ruim plantverband 
worden meestal gekenmerkt door sterke dominantie van 
ruigtekruiden in de kruidlaag

Te veel fosfor



Onderdrukken van ruigtekruiden kan door schaduw 

• de keuze voor schaduwboomsoorten (linde, haagbeuk)

• de aanleg van een struiklaag

• de keuze voor een dichter plantverband

Oplossing



Oudbosplanten ontwikkelen zich doorsnee vroeg in het voorjaar, 
waardoor ze kunnen groeien, bloeien en zaad ontwikkelen vóór het 
kronendak volledig gesloten is – hebben vaak reservevoedsel in 
rhizomen, knollen of bollen om snel actief te worden in voorjaar



• Een te langdurige diepe schaduw kan echter ook voor 
typische bosplanten nefast zijn.

• Door de struiklaag cyclisch te kappen (hakhoutbeheer), 
wordt telkens gedurende enkele jaren meer licht geboden.

• Tijdens deze korte periode van hogere lichtbeschikbaarheid 
kunnen bosplanten zich vegetatief of generatief (via zaad) 
uitbreiden, terwijl ruigtekruiden niet volledig tot 
dominantie kunnen komen omdat licht relatief snel terug 
beperkend wordt. 

• Een belangrijke randvoorwaarde hierbij is de snelle hergroei
van het hakhout.
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Dr. ir. An De Schrijver
LEZING VOOR VZW BOMEN BETER BEHEREN


