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Korrelverdeling
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Bij het trillen blijven op elke zeef de korrels liggen die er niet door
kunnen

De zeefrest op elke zeef (een fractie) wordt gewogen

Er wordt een cumulatieve grafiek opgesteld van het
gewichtspercentage in functie van de zeefopeningen

De fractie 0 tot 0,063 mm noemt men het percentage fijne
deeltjes.
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Watergehalte ‘w’
Drogen : 

Droogstoof 24 u bij 110 °C ± 5°C
Microgolfoven tot constante massa

    w = (Mw – Md) / Md   (%)
Mw= Natte massa van het monster
Md= Droge massa van het monster
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Proef ontwikkeld door Proctor in USA jaren 1930

Verdichtingsmethode om in het labo de verdichting van materialen op de werf te kunnen
simuleren
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100 mm diameter 150 mm diameter
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            CBR-mal

      Proctorverdichtingsapparaat
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Na de verdichting schraapt men het materiaal af tot de bovenkant van de mal

Men weegt het gewicht van het materiaal in de mal

Men droogt het materiaal dat in de mal zit en meet het droge gewicht

Uit het droge gewicht en het gekende volume van de mal bekomt men dan de :

 Proctordensiteit  rd (ton of kg / m3)



Wordt verkregen door een Proctorproef uit te voeren bij verschillende watergehaltes (meestal 5) en
dan de densiteit hiervan te meten.

Het ‘optimum watergehalte’ is 
dan het watergehalte bij de maximaal
behaalde ‘optimum Proctordensiteit’. 

Een ‘verdichtingsgraad’ van 95% 
betekent dat 95% van de maximale
densiteit werd bereikt.
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Proctor verdichtingskromme

95%



Waarom goed verdichten?

Zo niet liggen de korrels niet ‘dicht’ op elkaar         

weinig ‘wrijving’ tussen korrels             slechte mechanische kenmerken, erosiegevoelig

kunnen later nog bewegen en dichter op elkaar gaan liggen      
                 zettingen in ophoging
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Om een ‘stabiele’ ophoging te bekomen

                verdichtingsgraad van 95% Normale Proctor

Om een goede draagkrachtige wegkoffer te bekomen

verdichtingsgraad van 97,5% Normale Proctor

Om een (onder)fundering met goede draagkracht en stijfheid te
bekomen

verdichtingsgraad van 95 à 98,5% Versterkte Proctor
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CBR-proef: principe

 CBR-mal

Uitgedrukt in %
t.o.v. referentiewaarde

California Bearing Ratio (CBR)
Kracht meten van stempel bij 2,5 mm en 5 mm indringing
Vergelijken met referentiewaarden (13,44 kN bij 2,5 mm en 20,15 kN bij 5 mm)
Laagste resultaat is CBR-waarde

20

1,27 mm/min

Stempel 50 mm diameter

       Stalen ring(en) als ‘overgewicht’
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CBR-proef

Typische richtwaarden :

Grond onbegaanbaar : kleiner dan 3%

Grond berijdbaar voor werfverkeer : 10 à15%

Grond aanzet koffer : 20 à 25 %

Onderfundering steenslag : 50 %

Fundering steenslag : 80 à 100 %
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LA-proef: maat voor weerstand tegen
verbrijzeling
LA (Los Angeles) – NBN EN
1097-2

711 mm Ø

500 tr bij 33 tr/min
5 kg 10/14

11 stalen kogels van
400-445 g
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LA =                                                                       (%)
Massa van zeefrest op 1,6 mm zeef

Massa van totaal monster

Dus : hoe lager de LA-waarde hoe beter de weerstand tegen verbrijzeling

LA-proef: maat voor weerstand tegen
verbrijzeling

Opgepast : de fractie 10/14 is niet altijd mogelijk of wenselijk.

         alternatieve fractie 16/32 mm (met 14 kogels)
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LA-proef: maat voor weerstand tegen
verbrijzeling

Bijv. steenslag voor continue funderingen SB250 : LA =< 40
       steenslag voor niet-continue funderingen SB250 : LA =< 35
       waterdoorlatende fundering SB250 :  LA =< 25
       steenslag voor betonverhardingen SB250 : LA =< 20 à 25

LA Beoordeling

< 15 Uitstekend

15 - 25 Goed

25 - 40 Middelmatig

> 40 Laag

Porfier

Betonpuin
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Terug naar eisen :

???
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Volumepercentage gesteentematrix

Dit is het percentage bij optimaal watergehalte en een verdichtingsgraad van 95%.

Weeg een hoeveelheid bomengranulaat (bijv. 4 kg)

Bereken het theoretische verdicht volume daarvan op basis van 95% verdichtingsgraad

Zeef af op de zeef van 4 of 8 mm (om de voedingsbodem te verwijderen)

Giet de stenen dan in een maatbeker van 3 l of 5 l (met een meetschaal met onderverdeling tot 25 ml) reeds
gevuld tot  bijv. 1,5 l en meet de verhoging van het niveau van het water. Het gemeten niveauverschil is dan het
volume van de gesteentematrix.

Bereken dan het volumepercentage gesteentematrix als :

 (gemeten volume gesteentematrix) / (berekend totaal volume bomengranulaat bij 95% NOP).
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Volumepercentage gesteentematrix
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Poriënvolume na verdichting 

PTV 848, Bijlage A : OCW-methode

Principe : 

Stalen bak van 1 m3 vullen met bomengranulaat verdicht tot 95% Normale Proctor
Vullen met water tot bovenkant
Bak laten leeglopen en volume uitgelopen water meten gedurende 24u
Bak nogmaals vullen met water en laten leeglopen gedurende 24 u
Porienvolume is hoeveelheid water in % dat er na de 2ᵈᵉ vulling uitloopt.
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Poriënvolume na verdichting 

Poriënvolume = 18%



31Studiedag Groeisubstraten ; Bomengranulaten. 18/11/2025

Poriënvolume na verdichting 
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Poriënvolume na verdichting 
Eerst 2 big bags uitgestort en gemengd, eventueel met nog water toegevoegd

Verdichten tot 95% normale Proctor 
in lagen van 20 cm met elektrische 
trilhamer (~35 kg)

Elke laag aangebracht in emmers
met ~20 kg materiaal
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Poriënvolume na verdichting 
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Poriënvolume na verdichting 

Op de 3ᵈᵉ en de 5ᵈᵉ laag worden er dynamische plaatproeven
uitgevoerd.

Met een waarde van de statische M1-modulus  van   35 MPa
stemt volgens een OCW-correlatie bij benadering een
dynamische Evd-modulus van 37,5 MPa overeen.



Plaatbelastingsproef - opstelling
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Plaatbelastingsproef – bovenaanzicht
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Praktijkvoorbeelden
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Proef op de aardebaan

    Proef op de onderfundering



Plaatbelastingsproef – verloop van de proef

40Studiedag Groeisubstraten ; Bomengranulaten. 18/11/2025



Resultaatberekening

Plaat van 200 cm²

Plaat van 750 cm²

Zetting = gemiddelde zetting bij hoogste druk – gemiddelde zetting bij
laagste druk
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Dynamische plaatproef
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Alternatief voor de statische plaatproef

Veel sneller en praktischer

Maar : 

Enkel in SB250 voor funderingen
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Vragen ?
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