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Bodemkwaliteit

= capaciteit van een bodem om onder wisselende
omstandigheden te functioneren

. In stand houden van de kringloop van
voedingsstoffen, de luchtvoorziening en

_ waterhuishouding
e Dbij het op pell houden van

biodiversiteit

e DI] het geven van steun aan planten en
andere structuren




Grond en bodemvervangende middelen:

definities volgens SB250

3 GROND

Grond is het geheel van vaste deeltjes die bepaalde volumes van de aardkorst uitmaken, rotsvolumes
uitgezonderd.

3.2.3. TEELAARDE

Teelaarde is consistente grond die de bovenste, visueel te onderscheiden bodemlaag vormt waarin planten
groeien.

60 BOMENGROND

Bomengrond is teelaarde hoog humusgehalte, samengesteld uit:

- teelaarde volgens SB250-13-4.2;
- organische bodemverbeteraar volgens SB250-13-62.3.1;
- fysische bodemverbeteraar volgens SB250-13-62.3.2 of lava.



MATERIALEN VOOR WORTELRUIMTE ONDER VERHARDING

77.1 BOMENZAND

e | aat bomen toe om te wortelen
e Kanvoldoende verdicht worden om een lichte verharding te dragen zonder verzakkingen.

= Compromis tussen doorwortelbaarheid en draagkracht.
e Textuur: zand

77.2 BOMENGRANULAAT

e Funderingsmateriaal om wortelgroei toe te laten onder verhardingen.
e Matrix van grove granulaten die voor de draagkracht zorgen. De holtes worden opgevuld met

voedingsbodem waarin de boom kan wortelen.
e VVolume granulaat > Wortelvolume per kubieke meter voor de boom

e Bomengranulaat voldoet aan de eisen van PTV 848 (COPRO,).



77.3 BOMENKRATSUBSTRAAT

e Mengsel organische bodemverbeteraars (SB250)

e Gebruik in sandwichconstructies

e Stimuleert groei van boomwortels onder verharding.
 Fijn en homogeen
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e Medewerking bij het vastleggen van de vereisten voor Teelaarde en Bomengrond

in het SB250
e Aanbod analysepakketten die leiddraad vormen om kwaliteit van de substraten te waarborgen

e Vaste protocollen en methodes die ook opgenomen zijn in SB250



1. STANDAARD GRONDONTLEDING - BDB
BODEMVRUCHTBAARHEID

e pH zuurtegraad
e OS organische stofgehalte
e GS grondsoort / textuur

e Voedingselementen P, K, Mg, Ca, Na, S



Bodemkwaliteit
Bodemvruchtbaarheid

ORGANISCHE STOF




1. Organische stof in de bodem

Organische stof
inde bodem

4 ) 4 ) 4 )
Vers plantaardig en

Levende organismen dierlijk materiaal Humus
\_ J " J \_ J
Gemakkelijk Moeilijk afbreekbaar

afbreekbaar deel deel


http://www.google.be/imgres?q=houtsnippers&hl=nl&safe=off&sa=X&gbv=2&biw=988&bih=827&tbm=isch&tbnid=PDdhPEQHhBacGM:&imgrefurl=http://www.extreme-plants.eu/product_info.php?products_id=596&language=nl&docid=oJ6IhihXMXgwNM&imgurl=http://www.extreme-plants.eu/images/woodchips%20of%20pineclose2%20(Small).jpg&w=640&h=480&ei=lEJDT4TpBcSgOobUpIsP&zoom=1&iact=rc&dur=453&sig=112301621590336769249&page=2&tbnh=142&tbnw=192&start=16&ndsp=20&ved=0CK4BEK0DMBk&tx=144&ty=44

Bodemkwaliteit
Bodemvruchtbaarheid

> bodemstructuur, waterhuishouding

Fysisch

Na+

Bodem-
kwaliteit > bodemleven

stof

> vasthouden/vri

enten, pH Biologisch



FYSISCH: BODEMSTRUCTUUR

Klei-humuscomplex

e Kruimelstructuur
e aggregaatstabiliteit




BODEMTEXTUUR - GRONDSOORT - BODEMTYPE

e korrelgroottesamenstelling .
e bepaald door relatieve verhouding zand/leem/klei/ ., /

zand klei § & S sys & 88 S
' [%] Leem 2—50 um



pH: bepaalt opneembaarheid van de voedingsstoffen

Je invioed van bodem pH op nutrient beschikbaarheid
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pH - voorkeur van de planten

e Rododenderon e Kruiden als thijm, rozemarijn,
e Azalea salie, dille, lavendel

e Heide e Gras * Fruitbomen zoals druivelaars,
e Coniferen appelaars, kersen

e Blauwe bes * Buxus

e Rozen e Lavendel

Veel bomen maar niet allemaal




VOEDINGSSTOFFEN

o Gebrek

e Hoofdvoedingselementen:
N, P, K, Mg, Ca, S

e Spoorelementen: > Overmaa
Fe, Mn, Cu, Zn, B, Mo t

o Evenwic
ht



VOEDINGSSTOFFEN: EVENWICHT

%

Antagonistische interactie

) ®
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Synergetische interactie @ _ " @
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ONTLEDINGSUITSLAGEN EN BEOORDELING

Parameter Eenheid Resultaat Situatie t.o.v. streefzone Beoordeling
Grondsoort 15 Fijn zand
pH-KCI 7.1 51 56 l Zeer hoog
Totaal organische
& % 3.7 36 |55 Mormaal
koolstof (TOC) , ,
Fosfor (P-AL) mg/100 g 42 F‘ Ealﬂv l Hoog
1 1
Kalium (K-AL) mg/100 g 48 11 19 l Zeer hoog
M ium (Mg-AL) mg/100 18.0 1 l 18 Normaal
agnesium -A | :
8 5 . u'u : Te laag t.o.v. kalium
Calcium (Ca-AL) mg/100 g 116 75 l15} Mormaal
] I
‘ Laag
Natrium (Na-AL mg/100 2.2 l Sl |
( ) e/ & | | Te laag t.o.v. kalium
Zwavel (5) totaal mg/100 g 47 37 l 48 Normaal
) I

Plantbeschikbare kobalt

Plantbeschikbare koper




EVENWICHT TUSSEN BODEMVRUCHTBAARHEIDSPARAMETERS EN BEOORDELING

Parameter Resultaat Situatie t.o.v. evenwicht Beoordeling
K/Mg 2.7 2 l Ongunstig (>2)
. l | 30 —
Ca/Mg 6.4 Gunstig (£30)
+ BEKALKINGSADVIES

+ BEMESTINGSADVIES




2. TEELAARDE ANALYSE SB250

STANDAARD GRONDANALYSE +

e Granulometrie
e Electrische geleidbaarheid (EC)

e Stabiliteit OS (Oxitop of rijpingsgraad)

* Fytotoxiciteit (Kigroremming) i caovies

Maar kan wel bij aangevraagd worden



granulometrie

* % ZAND - LEEM - KLEI

* 3 FRACTIES

o STREEFWAARDEN'!

/“V%(\/\/\X\/@’\/\/\/\/\V

100 %2/ N/ VoAV NN N Naooy
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2 um £ leemfractie < 30 g m

Figuur 13-4-1: Textuurdriehoek ter bepaling van de bodemtextuur
U Zware klex P Licht zandleem
E Kle S Lemg zand
A Leem Z Zand

L Zandleem



EC

e ZOUTGEHALTE -EC

e NIET ENKEL NATRIUM en CHLORIDE

e OSMOTISCH EFFECT: ZOUTSTRESS

Exchange-
'/ able acidit

exchange Plant-unavailable
nutrients

Plant-available
Root (dissolved) nutrient




STABILITEIT OS

e OXITOP (SB250):
Zuurstofverbruik meten

zeer stabiel <b mmol O2/kg OS/uur

e RIUJPHEIDSSGRAAD: zeer stabiel  <30°C = graad V
Temperatuurverloop meten



KIEMREMMING

% kiemzaadjes dat niet goed kiemt in
vergelijking met een controle kiembodem

<5% is gunstig




Beoordeling/streefwaarde/vereiste waarde'! Eenheid

Massafractie NBN EN 933- o
> 32 mm 1 ’
Massafractie NBN EN 933- o
~ 2) o 7. o,
zandleem
Organische CMA2/TUA 2 3-5 2-3 o
stof (OS) CMARAVAZ T2 5 _p 0
pH-KCl 5,0 - 501 -55 |55-59 6,0-64 6,5-17,1
ISO 10390; 2.4 /
CMA/2IIVA20 | >43en | >44en | >48en< |>53en< |>58en
< 6,1 < 6,2 6.4 6.8 < 7.6
Fosfor (P-AL) 12 - 18 |
_ mg/100g
>5en <50
Kalium (K- 12 - 18 14 - 20 |
AL) ahg — mg/100g
methode(*) >5en <350 > 6 en < 60
Magnesium 376 B(**); 7-10 0-14 1a/100
(Mg-AL) meting met >3 en <25 >4 en < 30 mg1uve
Calcium (Ca- | o AESHISO o0 T 00— 240 160 -
| 11885; CMA |
AL) 1/ 140 350
2/1/B.1 * mg/100g
>39%9en | = 69en <361 = 109 en
< 181 < 6501




Kenmerk Methode Beoordeling/streefwaarde/vereiste waarde'" ] Eenheid
LZand Lemig Licht Zandleem Leem
zand zandleem
Natrium (Na- <6 100
AL) <90 mg/100g
Electrische [SO 11265,
geleidbaarheid | CMA . e
(EC) VIVA21, <0,30 mS/cm
CMA 2/1/A.2
fﬁﬁiifmc SO 148315 1 <5 gf?kni
(oxitop) CMA/2/TIV/25 0S/h
Fytoxiciteit Eigen BDB-
methode
afgeleid van =3 7
CMA/2/IV/12

Tabel 13-4-1




3. BOMENZAND VOLGENS SB250

TEELAARDE +
e Chloridegehalte
e M50
e D60/D10
e OS % + Klei %
e C/N
e Kleigehalte



Granulometrie in 7 of 9 fracties

M50

D60/D10

M50 is de mediaan korrelgrootte binnen
de zandfractie, waarbij 50% van de korrels
grover is dan de M50-waarde en 50% fijner

D60 staat voor de korreldiameter waarbi
60% van de zandkorrels kleiner Is dan die
specifieke grootte

D10 is de diameter waarbij 10% van de
zandkorrels kleiner is dan die waarde

Uniformiteitscoéfficiéent Cu is een maat
voor de uniformiteit, of eentoppigheid, van
de korrelgrootte binnen de zandractie



Grafische weergave granulometrie

Fractieverdeling:
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Grafische weergave granulometrie
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M50 210-700 pm

cumulatieve fracrieverdeling zand cumulatieve fracrieverdeling zand

110 110

3
3

20 /

cumulatieve massafractie zand (%)
=)
=

cumulatieve massafractie zand (%)
=)
o

10 // 10 /

0.002 0.050 0.1 0.2 0.5 1 2 0.002 0.050 0.1 0.2 0.5 1

korrelgrootte (mm) korrelgrootte (mm)

o
|
o
N




D60/D10

< 2.5 bij M50 < 400

< 3.0 bij M50 > of = 400

cumulatieve fractieverdeling
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3. BOMENZAND VOLGENS SB250

Tabel 13-77-1:

ﬂrgaru:.fu.h:. stof (DS) C MAJ/2/IVA2

Kenmerk Proefmethode Beoordeling / Eenheid
! . streefwaarde / vereiste
5 | waarde'"
massafractie > 32 - NBN EN 933-] 0 o
mm _ i
__IJ}?E%?I@F}_IE_‘?&HH&_. _H!H_E_H_‘?ii’:__' ______________________ Lo=% Ve
textuur'’ - Uitvoering volgens zand
CMA 2INUAG6 i :
pH-KCI IE'U 10390; CMAJW IUA Eﬂ' ______________ 20-54 !
S S S >43en<6l |
fosfor (P-AL) ' BDB-methode™ 376 B™™; | 12-18 | mg P/100 g droge
' meting met ICP-AES: ISO r ___________ }5 _____ :i m‘:—TU— ___________ gmnd
| ISSSCMA2MBA | - B
magnesium (Mg- BDB methode'” 376 E" 7-10 5 mg Mg;’lﬂﬂ o
AL) " meting met ICP-AES: ISD o ~3en<?5 | droge grond
o 5_3_5_EM&-E_’EB;J________-___________.________'_-'________________________.____
kalium (K- AL] | ' BDB-methode!" 376 B™: 12-18 | mg K/100 g
- meting met ICP-AES: ISO | - 5En P 5(‘! """"""" dmge grond
__________________________________ R 1335CMA”="1*’51,
calr:mm (Ca-AL) ' BDB-methode'™ 376 B 70 - 140 | mg Ca/ M}D g
mu.tmg met ICP-AES: ISO | _ 4, ‘; ''''''''''''''''' dr oge grond
_________________________________ s oAy | 7Pesis o deees
| 3-5 | % {mama

| organische
| stof/massa droge




wl L Eil.l.lilld'!.ll]l.r

! stof'massa droge
S R ostof)
organische stof + CMA/2/TIVAL2; <8 | % (massa
kleigehalte CMA/2/TIVALG | | orgamische stof +
| klei)/(massa
I Y S | droge grond) |
natrium (Na-AL) ' BDB-methode'™ 376 B™); <6 i mg Na/100g
" meting met ICP-AES: ISO b-:zi} """""""" | droge grond
o sssiemazast '
chlondegehalte - uitvoering volgens ISO < ]2 E mg CI100 g
11265, CMA/2Z/IVA.2.L; | | droge grond
- meting volgens ISO 15862, | |
elektrische - uitvoering volgens ISO < 0,30 | mS/cm
geleidbaarheid (EC- | 11265, CMA/2Z/IVA.21, |
waarde) ' CMAJ/2/TVA2 | |
D6eOVDI10 ' CMA/2IVA.6 L < 2,5 bij M50 < 400 dimensicloos
e =30 MSO =400
zuurstofconsumptie | Uitvoering volgens ISO 14851; <5 mmol Ox/kg OS/h
OXIOp | CMAJ/2IVI25 |

+ Fytotoxiciteit

Tabel 13-77-1



4. BOMENGROND VOLGENS SB250

Bomengrond voldoet aan de parameters volgens tabel 13-60-1.

Kenmerk Eis

Proefmethode

0%

_massafractie >l6mm L
"bgu%__m_m_mi

Elektrische gﬂleldhaﬂrheld [EC -
waarde)

| massafracte<4mm

I e S Y S 2\ ol £
Organische stof (08) > 5%
(massa organische stof/massa | |

 drogestof) y |
Organische stof + klElgEhﬂ]t': | =T7% |
(massa organische stof/massa

| droge stof) 1 S |
Natrium {NE-AI} : < 20 mg Na/100 g droge grond :
Chlondegehalte <12 mg CI/100 g droge grond '

..............................................

e e e e e M e e e G e s e e e e ol e e e M M M M S R M S M M S M M G e M e s e e o

Zuurstofconsumptie (oxitop) | < 5 mmol Oykg OS5/h |

' 1SO 10390: Cmmzmm 20

| 1SO 14351 CMA/2/1V/25

NBN EN933-]1

CMA/2/TIVA.2
CMA/2IVA.2;
CMA/2IVA.6
BDB-methode'” 376 B
meting met [CP-AES:
[SOI1885; CMA 2/1/B.1
uitvoering volgens [SO
11265, CMA/2/IVA.2.1;
meting volgens ISO 15862,
WAC/IIC

[SO 11265,
CMA/2/TIVA 21,
CMAJZFUA 1




oH (KCI)

EC-waarde | 0EITBV TR Y
chloridegehalte ~oserav |INNTHATNMMA RN
Totale Kobalt “arzecr MUY NN
Kleigehalte oozosy | [N N ARARHN
Granulometrie 3 fracties  cosoay [IITINIIREONI
Granulometrie 7 fracties  sog-=y |ININNIEE WM
M50 (°) _ooorsv |IINHVHCNEWE BN IE
D60/D10 () _conzev (NI HEINRR I
Kiemremming oozezv | [NV RN

(Tytotoxiciteit)

(arseen, cadmium, chroom,
koper, kwik, lood, nikkel, zink)

~roosy | I IEIAAER

pH (H20 “oraray | IIMIEIRANAAN
“osszav | IRV IR

< orresv | NIRRT
Plantbeschikbaar Mg 06aZBV A0 AR
Plantbeschikbaar Ca_ ggzomy | NN NN
Plantbeschikbaar Na_ qgaqmy | INNHIE NN
Droge stof _D324BV RTRE R IR
Organische stof “oaassy | IIIRAUIANAANI
~sesz=y [T
otale kalium “oorrsy | IIN I RANAAN
Totale magnesium _oorezv | IIININIRAARAN
Totale calcium “ooseay | NI RARNTNI
Totale natrium _0o10BvV A0 ONE A
Pakket 8 zware metalen qq,zy | I N0

Zuurstofconsumptie  ooseav |INIINITHRE RN
(Oxitop)
P-Olsen aes7ar |0 AR
Andere:




pH-H20
pH-KCL

de seizoenschommeling van de pH-water en van de pH-KC|
(op basis van metingen in 1950-1951-1952)

5.5
L
L T
@ PH-H,O
5.0
L
45
L
4.0 pH-KCI
. L
. - ' ¢+ ___:__——-"——'—r%
- 7 ]
35 | | | | | | | I'I | | |
T L = B S
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Klel (= 2um)
leem (2-50 pm)

Zand (50-2000 pm)

Zuurstofconsumptie
(Oxitop)
Kiemremming
(Fytotoxiciteit)

Geleidbaarheid
(EC)
Organische stof

506

506

506

510

220

148

212

B.16
B.16

B.16

B:.16

B:.16

Eigen methode (uitvoering volgens CMASRZ/MITAG); _
mm

Eigen methode (uitvoering volgens CMAS2/1I/AG), Bepaald op massafractie =4
mm

Eigen methode (uitvoenng volgens CMAZ2/IIVA.G); Bepaald op massafractie <4
mm

Eigen methode (uitvoering volgens |SO 14851; CMA/Z/IV/25); Bepaald op
massafractie <16 mm

Eigen methode (uitvoering volgens IS0 11265, CMA/2/MI/A.21, CMA/Z/TA.2);
Bepaald op massafractie i

E.iien methode (uitvoering _Bepaald op massafractie



