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Bronbemaling: traditionele vacuimbemaling

Afvoerleiding Meetopstellingen (cf. fiche minimale eisen voor de monitoring)

Zuigleiding

Peilbuizen Nertafe

Concept van een bemaling met verticale filters



Bronbemaling: bemaling met dieptebronnen
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Bronbemaling: bemaling met dieptebronnen




Bronbemaling: bemaling met horizontale drains
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Afvoerleiding
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Bronbemaling: open bemaling

bron: Groundwater Engineering Ltd)
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Bronbemalingsverslag

Definitie en doel van een bemalingsverslag
- ontwerpt de technische aspecten van de bemaling
- evalueert de impact van een bemalingsproject op de omgeving.

- is essentieel voor de opmaak van de omgevingsvergunning, zeker bij kl | en kl Il vergunningen

- is altijd een compromis tussen kostprijs & invloedzone

Inhoud :

Inleiding: - aard van het project: omvang, graafdiepte, achtergrondinformatie, ...
- in kaart brengen van de ondergrond: waterstand, samendrukbaarheid, vervuiling,
doorlatendheid, ... (bij voorkeur aan de hand van grond- en bodemonderzoek)
Ontwerp van de Bemaling: Bepalen van het type van de bemaling.
Berekening: - pompdebiet (cfr. type vergunning)
- invloedzone

Beoordeling risico's



Bronbemalingsverslag

Onderzochte risico’s

Bouwkundig: stabiliteit, zettingsrisico, ..

Milieu: milieudossiers in de omgeving (OVAM), verschuiving vervuiling, PFAS,
kwaliteit lozingswater, bepalen lozings- of infiltratiepunt, ...

Natuurrisico’s: VEN / IVON gebieden, Habitatrichtlijngebied, waterwinningszones,
duinendecreet, natura 2000, invloed op park- en bosgebieden,
groen- en natuurontwikkelingsgebieden, vogelrichtlijngebied, ..

Cultuurhistorisch landschap-, stads- of dorpsgezicht,
monument of archeologische zone
erfgoedlandschap

Verzilting



Bronbemali NgSsve rslag: gegevensbronnen

Waterpeil: peilbuizen en monitoring
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Bronbemalingsverslag: gegevensbronnen

Grondsamenstelling en samendrukbaarheid: diepsondering

Vlaanderen

Proefnummer:
X(Lambert)
Y(Lambert)

Z (mTAW):
Gemeente:

Uitvoerder:

Aanvangsdatum:
Sondeerapparaat
Conus

Lengte (m):
Sondeergat dicht op
Rijksinstituut voor Grondmechanica (RIG)

Grondsoort aan de conus: geelbruinblauw leemhoudend zand

o -0

m o

Lengt

|

10 20

25 50

+58.10 Aanvangspeil

Sondering

28/10/1969

100 kN

M4

0.20 tot 12.60

3.25 m (peil +54.85)

Norm:

Ultvoeringsmethode: discontinu mechanisch

40

q (MPa)

e
(( A Vlaapdgren

Proefnummer: 1902601_S16
X(Lambert) 227762.37
Y(Lambert) 184277.96
Z (mTAW): +55.49
Gemeente:
Uitvoerder: Geo Measuring & Analysis
0 10
| \ ) \ '
peil 0.0 0.1 0.2 03
o 5549 Aanvangspell
+55.00 - E =
P
a
2
a
5
+50.00 -
i
10
+45.00 -

Aanvangsdatum:
Sondeerapparaat
Conus:

Lengte (m):
Water op (m):

20

Sondering

02/09/2019

200 kN

E

0.01tot 8.10

1.90 m (peil +53.59 )

Norm
Toepassingsklasse:

Ultvoeringsmethode: continu elektrisch (TE

NEN EN ISO 22476-1:2012

/CPTE)

10 —  q. (MPa)
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10 f (MPa)
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3 |

~



Bronbemali NgSsve rslag: gegevensbronnen

Grondsamenstelling en samendrukbaarheid: grondboring

Project: STAD AALST Project Nr:  ORGMA1605324 Hoogte maaiveld T.A.W.: m
Boorplaats:  AALST Boringnr:: Bl Datum: 10/11/2016

slel £ S = 2 ¢
=l & g 5 e T 2 2
‘;3:, E > g ~ beschrijving grondsoort £ EE
8|3 2 2 2 2 =
il ® L e < ]
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=

asfalt,

040

steenslag, 0.50

TTTTTTTT

zeer fijn tot fijn zand. licht leemhoudend, stenen, bruin. vochtig

1.00

e Sy

\ zeer fijn tot fijn zand. leemhoudend, bruin, sterk vochtig

zeer fijn tot fijn zand. sterk leemhoudend, bruin, sterk vochtig

T T T T

1.50
zeer fijn tot fijn zand, sterk leemhoudend, groenbruin, glauconiethoudend,
sterk vochtig/verzadigd 5700
L zeer fijn tot fijn zand, sterk leemhoudend. groenbruin, glauconiethoudend,
r sterk vochtig/verzadigd 550
F zeer fijn tot fijn zand, sterk leemhoudend, groenbruin. glauconiethoudend,



Bronbemali NgSsve rslag: gegevensbronnen

Overlegkaart: Geopunt — DOV: databank ondergrond Vlaanderen
Oude luchtfoto’s, oude kaarten, o.a. Ferraris
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Bronbemalingsverslag: verekeningen

Rekenblad op de website van de VMM: invloedzone en debiet (start en stationair)

VLAAMSE
MILIEUMAATSCHAPPL

INPUT

7\
(( Vlaanderen

is milieu

check laatste versie hier

versie 2.0 28/03/2025

ADMINISTRATIEVE GEGEVENS VAN DE BEMALINGSSITE

OMV nummer
aanvrager
ingevuld door

LIGGING

straat]|

Gelegen in beschermd duingebied?

datum| 27/10/2025

Gelegen in waterwingebied of beschermingszone Type | of 11?

| [ ]

Vul alle administratieve gegevens in.

gemeente|

zie DOV themaviewer bemalingen

Vul alle vragen met betrekking tot de ligging in.

Afstand tot speciale beschermingszones (habitatrichtlijngebied, vogelrichtlijngebied) in meter <---- indien leeg: wordt beschouwd als IN habitatgebied!
Afstand tot VEN gebied in meter
GEGEVENS OVER DE BOUWPUT EN DE ONDERGROND
grondwatervoeding uit neerslagmm/j /\
bemalingskader / bouwput: Maaiveld mTAW
breedte m
lengte m Watertafel / oorspronkelijk peil| [m-mv |
s diepte m-mv__ | —
equivalente r verontreiniging
afstand m tot centrum Vul alle gele cellen in.
H ® effectieve porositeit bemaling
(t.0.v. onderkant filterelement) = etardatiefactor 1

-gewenste verlaging tot m-mv |

- duur bemaling dagen Wat is de verlaging op m tot rand

- filterdiepte m-mv | bemaling

grondsoort hj
OF doorlatendheid m/d
top ondoorlatende basis: m-mv




Bronbemalingsverslag: verekeningen

Rekenblad op de website van de VMM: invloedzone en debiet (start en stationair)

OUTPUT

DEBIET en INVLOEDSTRAAL

Begin van de bemaling - debiet en invioedstraal volgens Dupuit en Sichardt

Invioedstraal

Initieel debiet

m3/u

Onvolkomen debiet

m3/u

Stationaire toestand volge

ns DUPUIT -

Invioedstraal

Stationair debiet

m3/u

Onvolkomen stationair debie

m3/u

m vanaf de rand

—

—>

debiet en invioedstraal in
m vanaf de rand (met verlaging = 5

>

—>

m3/d
m?/d

evenwicht

m®/d
m®/d

cm)

volume in m? voor eerste 5
dagen

gebracht met grondwatervoeding

volume in m® resterende
duur

Stationaire toestand volgens VERRUWJT - invloedstraal in evenwicht gebracht met grondwatervoeding
m vanaf de rand (met verlaging = 5 cm)

Invioedstraal

RUBRIEK

max dagdebiet
totaal volume
rubriek(en)
klasse

Yvolgens DUPUIT

Indelingslijst huidig
Indelingslijst 08/04/2025
m3/d

m3

]

ONWAAR

VERLAGING OP EEN AFSTAND

afstand tot | H (verzadigde verlaging s ;
afstand totrand |-~y diketov. | h (MTAW) |t.o.v. oorspr. Peil (m-
bemaling (m) ) onderkant filter . mv)
bemaling (m) in m) peil (m)

VERPLAATSING VERONTREINIGING

Berekend met afpompingskegel volgens DUPUIT

Berekend met afpompingskegel volgens VERRUIJT

|




Bronbemalingsverslag: berekeningen

Rekenblad op de website van de VMM: invloedzone en debiet (start en stationair)

VLAAMSE 7((“ Vlaanderen
is milieu
MILIEUMAATSCHAPPI) o
check laatste versie hier
INPUT versie 2.0 28/03/2025
ADMINISTRATIEVE GEGEVENS VAN DE BEMALINGSSITE
OMV nummer straat| ] gemeente|
aanvrager
ingevuld door datum Vul alle administratieve gegevens in.

LIGGING Gelegen in beschermd duingebied? zie DOV themaviewer bemalingen

Gelegen in waterwingebied of beschermingszone Type | of 11? Vul alle vragen met betrekking tot de ligging in.

Afstand tot speciale beschermingszones (habitatrichtlijngebied, vogelrichtlijngebied) in meter <---- indien leeg: wordt beschouwd als IN habitatgebied!

Afstand tot VEN gebied in meter
GEGEVENS OVER DE BOUWPUT EN DE ONDERGROND

grondwatervoeding uit neerslagmm/j /\
bemalingskader / bouwput: I Maaiveld mTAW
breedte m
lengte m Watertafel / oorspronkelijk peil| [m-mv |
S diepte m-mv —

equivalente r

(t.0.v. onderkant filterelement)

[ ] :

.gewe ste verlaging tot m-mv
- duur bemaling dagen
- filterdiepte m-mv

grondsoort

OF doo

top ondoorlatende ba

verontreiniging

afstand m tot centrum Vul alle gele cellen in.
- orositeit bemaling
actor 1
Wat is de verlagingfop m tot rand
bemaling




Bronbemalingsverslag: verekeningen

Rekenblad op de website van de VMM: invloedzone en debiet (start en stationair)

ylurnuwalcivuculiiiy ui llb'b'lbl'ag| FAVLY) |l|ll||lj
bemalingskader / bouwput:
breedte 10 m
lengte 10 m
diepte 4 Im-mv |

equivalente r

H ™ effectieve
1ient) : retarda
.gewenste verlaging tot 45 m-mv |
N duur bemaling 60 dagen Wat is de verl:
- filterdiepte 8 Im-mv |
grondsoort| 22 - matig grof zand (zwak kleiig) (20 m/d) | ~
OF doorlate atig grof zand eiig) (20 m/d

23 - matig grof zand (zuiver) (30 m/d)
top ondoorlatende 24 - zeer grof zand (kleiig) (10 m/d)
25 - zeer grof zand (zwak kleiig) (35 m/d)
WA 26 - zeer grof zand (zuiver) (55 m/d) I
27 - uiterst grof zand (kleiig) (50 m/d)

28 - uiterst grof zand (zwak kleiig) (150 m/d)
29 - uiterst grof zand (zuiver) (250 m/d)

N




Bronbemalingsverslag: verekeningen

Rekenblad op de website van de VMM: invloedzone en debiet (start en stationair)

ingevuila aoour | | dauwin LI 1U/£ZULD vul ane aaminisiraueve ge

LIGGING Gelegen in beschermd duingebied? NEEN
Gelegen in waterwingebied of beschermingszone Type | of 11? NEEN
Afstand tot speciale beschermingszones (habitatrichtlijngebied, vogelrichtlijngebied) 195 inr
Afstand tot VEN gebied 200 inr

GEGEVENS OVER DE BOUWPUT EN DE ONDERGROND

grondwatervoeding uit neerslag mm/j

bemalingskader / bouwput:

breedte 10 m
lengte 10 m
S T diepte 4 m-mv
equivalente r

H =
(t.o.v. onderkant filterelement)

.gewenste verlaging tot 45 m-mv |
- duur bemaling 90 dagen Wat is de verlaging op|:
- filterdiepte 8 m-mv__ |

arondsoort| 22 - matia arof zand (zwak Kleiia) (20 m/d) 1~

OUTPUT

DEBIET en INVLOEDSTRAAL RUBRIEK ‘Volgens DUPUIT Indelingslijst huidig
ndelingslijst 08/04/2025

Begin van de bemaling - debiet en invioedstraal volgens Dupuit en Sichardt max dagdebiet 757 m3/d

Invioedstraal 136,9 m vanaf de rand totaal volume 49662 |m*

Initieel debiet 252 m3/u —>| 605 |m%d ‘ 3783 volume in m? voor eerste 5 rubriek(en) 53.2.2°b)

Onvolkomen debiet 315 m3/u —>| 757 |m%d dagen klasse 2

Stationaire toestand volgens DUPUIT - debiet en invioedstraal in evenwicht gebracht met grondwatervoeding

Invioedstraal 449 m vanaf de rand (met verlaging = 5 cm)

Stationair debiet 18,0 m3/u -—>| 432 m3/d ‘ 45879 volume in m® resterende

Onvolkomen stationair debie 225 m3/u -—> 540 |m3¥d duur

Stationaire toestand volgens VERRUWT - invioedstraal in evenwicht gebracht met grondwatervoeding WAARSCHUWING: Invioedstraal tot in speciale
Invioedstraal m vanaf de rand (met verlaging = 5 cm) beschermingszone dus passende beoordeling

nodig. WAARSCHUWING: Invioedstraal tot in VEN gebied
dus verscherpte natuurtoets nodig.




Bronbemalingsverslag: verekeningen

Rekenblad op de website van de VMM: invloedzone en debiet (start en stationair)

GEGEVENS OVER DE BOUWPUT EN DE ONDERGROND
grondwatervoeding uit neerslagmm/j /\
bemalingskader / bouwput: Maaiveld mTAW
breedte 10 m
lengte 10 m Watertafel / oorspronkelijk pell
s diepte 4 m-mv__ | —

equivalente r verontreiniging

m tot centrum ‘
H " bemaling
(t.0.v. onderkant filterelement) = 1
:gewenste verlaging tot 4.5 m-mv |
- duur bemaling 90 dagen Wat is de verlaging op m tot rand
= filterdiepte 8 m-mv | bemaling
grondsoort 21 - matig grof zand (kleiig) (5 m/d) 1
OF doorlatendheid m/d
top ondoorlatende basis: 20 m-mv

OUTPUT

DEBIET en INVLOEDSTRAAL RUBRIEK ‘volgens DUPUIT Indelingslijst huidig
Indelingslijst 08/04/2025

Begin van de bemaling - debiet en invloedstraal volgens Dupuit en Sichardt max dagdebiet 239 m3/d
Invioedstraal 68,5 m vanaf de rand totaal volume 14552 |m?®
Initieel debiet 8,0 m3/u —> 191 m3/d 1195 volume in m? voor eerste 5 rubriek(en) 53.2.1°
Onvolkomen debiet 10,0 m®/u —>| 239 |m*d dagen klasse 3
Stationaire toestand volgens DUPUIT - debiet en invioedstraal in evenwicht gebracht met grondwatervoeding

Invioedstraal 243 m vanaf de rand (met verlaging = 5 cm)

Stationair debiet 52 m3/u —> 126 |m®/d 13357 volume in m® resterende

Onvolkomen stationair debie 6,5 m3/u —> 157 |m®/d duur

Stationaire toestand volgens VERRUWJT - invioedstraal in evenwicht gebracht met grondwatervoeding
Invioedstraal m vanaf de rand (met verlaging = 5 cm)




Bronbemalingsverslag: verekeningen

Keuze van de grondparameters zijn van cruciaal belang

doorlatendheid (md) I 10" NPT~ 40 |NSOON
Sichard
debiet (m*/u) 5.0 12,6 25,2 504 1261
debiet (m*/d) 121 303 605 1211 3027
invioedstraal (m) 612 96,8 136,9 193.6 306,2
Dupuit met voeding uit neerslag
debiet (m®/u) 43 9,7 18,0 33,6 771
debiet (m*/d) 103 232 432 806 1851
invioedstraal (m) 245 367 501 684 1037
verlaging 5 cm op afstand (m) 226 337 456 619 929
totaal volume van bemaling 9384 21267 39730 74563 172431
totaal volume met toeslagfactor 11731 26584 49663 93204 215539
Verruijt met voeding uit neerslag
debiet (m*/u) 49 10,9 20,0 37.2 84,6
debiet (m*/d) 117 261 481 892 2031
invioedstraal (m) 261 389 529 720 1086
verlaging 5 cm op afstand (m) 196 286 383 514 763

Quickscan: invloedssfeer bepalen

- zelf berekenen =——
« bemalingsnota
- nagaan of er andere bemalingen in de buurt zijn
- zijn er waardevolle bomen of dicht bij de invloedsfeer?

verlaging in m

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

verlagingscurves volgens Dupuit voor verschillende doorlatendheden

200 400

600

800

afstand tot centrum van de bouwput in m

totaal volume met toeslagfactor voor
verschillende doorlatendheden
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T
8
® 200000
10 % g 150000
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Bronbemalingsverslag: berekeningen
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Bronbemali NgSsve rslag: gegevensbronnen

Overlegkaart: DOV: databank ondergrond Vlaanderen : 0.a. Natuurbeheerplannen,
VEN / IVON zones, habitatrichtlijn, BWK zone, Vogelrichtlijn, bescherming duinen, ..

Vul hier een zoekterm of adres in b 4 g:l')e}gdee’ - E ﬂ Bemalingen
' T , ' , RO & o

%
7 %‘/ 2
/’/{///

%
4 4%

&

N

NR

Schaal = 1 : 35000 [§
XY (Lambert72):



Bronbemali NgSsve rslag: gegevensbronnen

XY (Lambert72):




Bronbemalingsverslag: gegevensbronnen
DOV of OVAM website: gekende vervuilingsdossiers

N | BE : o AR NIt ]
Lo/ @ )L

+ [FEFTTEEEETTTTTT +

1.000 m 4

Schaal = 1 : 35000
XY (Lambert72):



Bronbemali NgSsve rslag: gegevensbronnen

Overlegkaart: DOV: databank ondergrond Vlaanderen; o.a. PFAS no regret zone’s

aEm aaEaa

y
5

1.000 m

Schaal = 1 : 35000 ’ : L@ - -
X " - g o X \
<Y (Lamberi72): J o y: AY Vo “® 7 % 3 pouered by [IOEOMAIAS




Bronbemali NgSsve rslag: gegevensbronnen

Overlegkaart: DOV: databank ondergrond Vlaanderen; actieve bemalingen

oekregels

aartbeeld instellen

Indien de kaartlaag niet zichtbaar is, zoom in (tot op

1:20.000 voor sommige kaartlagen).

O Grondwatervergunningen (huidige)
»Legende

X%

) Grondwaterstandindicator freatisch
grondwater voor de tijd van het jaar

X

(maandelijkse update)
»Legende

O Grondwatermeetnetten O X
»Legende

o Sonderingen o X
» Legende

[ Boringen X
» Legende

Actieve bemalingen X
¥Legende

B Actieve bemaling

O Alle bemalingen X
»Legende

O Gel de zones voor G hanische 43 X
kaart Gent en Antwerpen
¥ Legende

U Rioleringsdatabank Vlaanderen - Streng ¢ X
> Legende

[ Natuurbeheerplannen [e
»Legende
OMV - I0A & X

[TLITEL]

[T

T

x.’;..

»Legende

Actieve bemalingen
» Legende

O X

=) Alle bemalingen
» Legende

O X




Bronbemalingsverslag: nietvoor teken 2
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Bronbemaling: wat ?

- Bronbemaling: types - o
- Bemalingsverslag — O e
bv. peilgestuurde of
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Problematiek
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Grondwaterhuishouding | |

Monitoring & gestuurde watergift

Controle tijdens uitvoering




Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen

Waterremmende (bijna waterdichte) bouwput




Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen

Waterremmende (bijna waterdichte) bouwput




Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen
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Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen

Opgelet: dit zijn geen waterremmende wanden
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Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen

Opgelet: dit zijn geen waterremmende wanden




Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen

retourbemaling

(I

<
o qute realiseren afmalingshoogte
zonder A e T P —

retourbemaling R

Bron figuur: Richtlijnen bemalingen VMM versie 2021



Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen

Peilgestuurde bemaling: vrij goed ingeburgerd en in principe verplicht

Backx

Algemene status
Niveau EEFUEYel Debiet
o D

Reporter: ACTIEF  Alarm: AAN
Laaste contact: 2021-04-15 15:05:00 2

A Vandaag: 11:40 - ® 25 min. - Debiet te laag

A Vandaag: 11:37 - © 8.7 min. - Power OFF

A Vandaag: 06:52 - © 1.1 vur - Niveau te hoog

A 2 dagen geleden: 08:51 — © 5 min. - Niveau te hoog

Bekik volledige geschiedenis van overschrijdingen "D

Batterij: @ ZEER GOED  Signaal: .ull MEDIUM

Gegevenstabel sensoren

ID Date Time Niveau Debiet
6888 | 2021-04-15|15:05:00|3.5 643
6887 |2021-04-15|15:00:00|3.5 646
6886 | 2021-04-15|14:55:00|3.5 64.1
6885|2021-04-15|14:50:00|3.5 638
6884 |2021-04-15|14:45:00(3.5 640
6883|2021-04-15|14:40:00|3.4 64.0
6882|2021-04-15|14:35:00|3.5 64.1
6881|2021-04-15|14:30:00|3.5 63.8
6880|2021-04-15|14:25:00|3.4 64.0
6879|2021-04-15|14:20:00( 3.5 636
6878|2021-04-15|14:15:00|3.5 643
6877|2021-04-15|14:10:00|3.5 64.0
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Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen

Periode: zoveel als mogelijk werken in winterperiode

Mogelijk buiten groeiseizoen?

Gestuurde watergift en monitoring bij uitvoering in het groeiseizoen

-

Opstellen mitigerende maatregelen -
differentieren mogelijk
- Beregening/bevloeiing
(waterkwaliteit checken)
« Mulchen
- Verdamping remmen



Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen

Periode: zoveel als mogelijk werken in winterperiode..

Maar wat is ‘winterperiode’ ? Rekening houdend met de wijziging van het
klimaat.

Welke maanden zijn volgens U de minst schadelijk voor een bemaling in de
omgeving van bomen ?




Bronbemali NgSsve rslag: beperkende maatregelen

Periode: zoveel als mogelijk werken in winterperiode..

— Sapstroom (g.h~-1) 13.3028 | — Diameter (mm) (->) 17.6836
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Topics

_ Bronbemaling: wat ?

_ Bronbemaling: types

_ Bemalingsverslag

_ Beperkende maatregelen

_ Problematiek

_ Grondwaterhuishouding

_ Monitoring & gestuurde watergift

_ Controle tijdens uitvoering




Problematiek

Milieuambtenaar vindt dat
bemaling in pastorietuin correct
werd uitgevoerd rekening
houdend met homenbestand

Rechter laat bronbemaling
pastorietuin stilleggen op straf
10.000 euro hoete per dag

HALLE-ZOERSEL - Aannemer Van Roey heeft vrijdag per direct de bronbemaling in de

[ in van Halle s il anders moet een dwangsom van 10.000
euro per dag betaald worden. Dat besliste de rechter na een eenzijdig verzoekschrift
dat werd i diend door een b ger uit de buurt, die vreest dat de oude

beuken met de huidige opperviakkige vorm van retourbemaling de werf niet zullen
overleven.

Bemaling in Berlarij tijdelijk
stopgezet

Water stroomt nu niet meer in
gracht, maar in prachtige tuin
van Simonne: “lk liet mijn tranen
de vrije loop”

Zeldzame kamsalamander bedreigd in Mortsel:
Natuurpunt wijst naar waterpomp voor nieuwe
stelplaats De Lijn



Problematiek

(£ In Zwijnaarde laven de bomen zich aan
water uit de bouwput: “Kostbaar grondwater




Problematiek



Problematiek




Topics

_ Bronbemaling: wat ?

_ Bronbemaling: types

_ Bemalingsverslag

_ Beperkende maatregelen

_ Problematiek

_ Grondwaterhuishouding

_ Monitoring & gestuurde watergift

_ Controle tijdens uitvoering




Waterhuishoudi NE. de natuurlijke situatie

Hangwaterzone
50

Capillaire waterzone

Grondwaterzone

L3
.o



Topics

_ Bronbemaling: wat ?

_ Bronbemaling: types

_ Bemalingsverslag

_ Beperkende maatregelen

_ Problematiek

- - Grondwaterhuishouding (13
Monitoring - bodemvochtsensoren /

- - Monitoring & gestuurde watergift —  manuele metingen/ peilbuizen /

planning en uitvoering

. Controle tijdens uitvoering |




Mon |tO ri ng: vooronderzoek / BEA




Monitorl NE. sensoren

Grond: watergehalte; vochtsensor, waterpeil, ..

Weer: regen, luchtvochtigheid, zon, ..




sensoren

Grond: waterspanning / tensiometer

Monitoring
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Monitorl NE. sensoren

Boom: sapstroom

Heater

Direction of Sap Flow sssssssnssns>



Monitorl NE. sensoren

Boom: dendrometer, ...




Monitorl NE. achtergrond

Verwelkingspunt

\()ename van de zuigkracht

Veldcapaciteit
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Plantbeschikbaar water ! “>.a Hoeveelheid water bij “verzadiging”
(PAW): 28% - 4% = 24% 34%



Monitorl NE. achtergrond

Zand
Leem
Klei
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Monitorl NE. achtergrond

- — - — Klei
1 - —=— Leem

6.0 [h™ Zand
\ N

50 \ o Niet-beschikbaar water

10 20 30 40 50 Verzadiging  Veldcapaciteit ~ Verwelkings
Vol % water punt



Monitorl NE. achtergrond

10 20 30 40 50
Vol % water

Vol % water

Volumetrisch vochtgehalt«

sandy  sandy sit

sand
d-ya-ymm

Bodemtype

WM "YW it loam
loam

LEGENDE

4 Veldcapaciteit

4 Permanent
verwelkingspunt



Monitorl NE. achtergrond

Water polental gradient
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Gestuurde watergift: hoe




Monitorl NE. Controle op watergift: positieve invioed of niet ?

= Sopatroom (gh~1) 103,01 [~ Diameter (mm) (-2) 26.604
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Monitori NE. algemeen voorbeeld
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_ Bronbemaling: wat ?

_ Bronbemaling: types

_ Bemalingsverslag

_ Beperkende maatregelen

_ Problematiek

_ Grondwaterhuishouding

_ Monitoring & gestuurde watergift

_ Controle tijdens uitvoering




Monito I’iﬂg: voorbeeld: project veterane beuk Oudenaarde
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Monito I’iﬂg: voorbeeld: veterane beuk Oudenaarde
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Monito I’iﬂg: voorbeeld: veterane beuk Oudenaarde
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I\/Ionitoring: voorbeeld Haagbeuk -veteraanboom Lokeren

Lokerse Feesten ©)
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Monitoring: voorbeeld veterane haagbeuk - Lokeren




Monitorl NE. achtergrond /

| = sapstroom (g.h~-1) 4.21708 | = Diameter (mm) (->) 15.7815







