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Programma

Lezingen (13u30-15u30):

* Kris Vandekerkhove | INBRO
Beuk: dramaqueen of kind van de rekening?

* Kris Verheyen | UGent
De toekomst van de beuk: wat zeggen de modellen (en wat
zeggen ze niet)?

* Kathy Steppe | UGent
Beuk in balans? Over water, stress en veerkracht.

* An Vanden Broeck | INBO
De demografische geschiedenis van de beuk in de Lage Landen.
Inzichten vanuit het DNA-onderzoek.

* Kristine Vander Mijnsbrugge | INBO
Wat leren bladuitloop en herfstverkleuring ons over
klimaatgevoeligheid van beuk?

Paneldebat (15u30 - 16u30) o.l.v. Tom Joye met
* Nico D’hamers | European Tree Worker & Tree Technician Pan
* Jan Goris | Codrdinator Bosgroep Houtland

* Frederik Vaes | Hoofd departement bos Leefmilieu Brussel

Netwerkreceptie (16u30-17u30)




Kris Verheyen
De toekomst van de beuk: wat zeggen de modellen (en wat
niet) ?
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De toekomst van de beuk
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IS ER EEN PROBLEEM?

Door Franz Eugen Kohler, Kéhler's Medizinal-Pflanzen - List of Koehler Images,
Publiek domein, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=255332

Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systematics 47 (2020) 125576

Contents lists available at ScienceDirect

Perspectives in Plant Ecology, Evolution and Systematics

¥ X
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ppees

L)
Drought response of European beech (Fagus sylvatica L.)—A review e

Christoph Leuschner

Plant Ecology, University of Goettingen, Untere Karspiile 2, 37073, Goettingen, Germany

To summarize, Fagus sylvatica is a temperate late-
successional tree species, ... . Its superiority in competition
over other co-occurring ... tree species comes at the cost of
considerable drought and heat sensitivity. This is reflected

in the climate sensitivity of radial growth and increased
mortality during and after severe heatwave and drought
events.

The assembled evidence clearly indicates that ongoing
warming, in conjunction with a rising evaporative demand
and, in certain regions, decreasing summer rainfall, will
drive beech further to its drought tolerance limits.



WAAR KOMT BEUK MOMENTEEL VOOR?

Parco delle Madonie (1200m); © Pieter De
Frenne

English: Distribution map of Fagus sylvatica (European Beech).

- B < Native continuous range and isolated population
m T |:| Introduced and naturalized (synanthropic) continuous range and isolated population
GHENT https://www.euforgen.org/species/fagus-sylvatica
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WAAR KOMT BEUK MOMENTEEL VOOR?

Brede temperatuurs- en neerslagrange

Vlaanderen zit eerder aan de rand van
deze range

Klimaatnormalen (1991-2020) Ukkel:
11°C en 837 mm (KMI; www.meteo.be)
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Martinez del Castillo et al. (2022) Communications Biology
https://www.nature.com/articles/s42003-022-03107-3
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ZAL KLIMAATVERANDERING BEUK UIT DE KLIMAATENVELOPPE DUWEN IN ONZE REGIO?

Brede temperatuurs- en neerslagrange

Vlaanderen zit eerder aan de rand van
deze range

Klimaatnormalen (1991-2020) Ukkel:
11°C en 837 mm (KMI; www.meteo.be)
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ZAL KLIMAATVERANDERING BEUK UIT DE KLIMAATENVELOPPE DUWEN IN ONZE REGIO?

Bij gebrek aan een
glazen bol hopen

we dat modellen
ons kunnen helpen
bij het beantwoorden
van deze vraag

GHENT
UNIVERSITY

www.bol.com



MODELLEN OM DE EFFECTEN VAN KLIMAATVERANDERING IN TE SCHATTEN

Mechanistic models
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Mascarenhas et al. (2020) Frontiers in Genetics
doi: 10.3389/fgene.2019.01344 10



MODELLEN OM DE EFFECTEN VAN KLIMAATVERANDERING IN TE SCHATTEN

GHENT
UNIVERSITY

Mechanistic models
| o 2‘ !

w KB
/ﬁf&‘ g ﬁ‘g\ :&‘
1T ¢ "

Ecological niche model

Correlative models

Environmental layers

Occurence points

-
t o Vonn e Pl
. \

® ‘o

'y e e

5

Precipitation

CUMATE CHANGE 2023
T Aaport

Bt of chmuty chargs b ol e wod burmst wam (T | B
o
2 2 g = . .

Solar radiation

Prediction of species
distribution

Mascarenhas et al. (2020) Frontiers in Genetics
doi: 10.3389/fgene.2019.01344 11



CORRELATIEVE MODELLEN OM DE TOEKOMSTIGE
VERSPREIDING VAN BEUK IN TE SCHATTEN

- (Zeer goede) verspreidingsgegevens: ~240 000 proefvlakken
vertaald naar aan-/afwezigheid van 69 Europese soorten in
rastercellen van 1 km?

- Vier klimaatvariabelen:
- temperatuur + seizoenale variatie in temperatuur
- neerslag(index) + seizoenale variatie in neerslag

- Huidig & toekomstig klimaat:
- referentieperiode 1980-1999
- drie toekomstscenario’s (RCP 2.6, 4.5 & 8.5) op basis
van CNRM-ALADIN53 gevoed door CNRM-CM5 (Méteo
France)*

GHENT
UNIVERSITY

nature ecology & evolution

Article netps:/fdolorg/10.1038/541556-024-02406-8

A climate-induced tree species bottleneck for
forest managementin Europe

Received: 2 May 2023 Johannes Wessely®' | Franz Essi®”, Konrad Fiedler @, Andreas Gattringer®’,

Bernhard Hiilber', Olesia Ignateva®®, Dietmar Moser', Werner Rammer ©°,

Acoapteth 24 Manch 2024 Stefan Dullinger @' & Rupert Seidl @

Published anling: 29 April 2024

= Check for updates Large pulses of tree mortality have ushered in a major reorganization of
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* HET TOEKOMSTIGE KLIMAAT(MODEL) BESTAAT NIET

» Table-S1- 1.-Average-annual-and-summer-(June, - July-and-August)-temperature-and-precipitation-for-the-observed-climate- (Historical)-and-climate-projections- derived-from-
EURQ-CORDEX-11-(RCP-4.5-and-RCP-8.5)-after-bias-correction.- The- ‘Climate-groups -identify-the-category-in-which-the-specified-combination-of-the-Global-Circulation-

Model-(GCM)-with-the-Regional-Circulation-Model-(RCM)-was-placed. -

T
Climate-projectionsa .
Projection= | Climate groupd | GCMz Rund  RCMg Perioda Annualz TIAZ o
Temperature « Precipitation+ Temperature« Precipitation®

(°Ck= (mm)= ("C)x (mm)=
Ming Maxz = Minz o o
Historical™ Historicalt | GOD-RMIz 19611984z | 563z 1350 7861 1172 214z 2070 o
Historicalt | AWS Beauvechaint 19852020z | 65z 1460 7520 1260 2260 2120 X
RCP4.50 Moderater | ICHEC-EC-EARTHz rlilplz  KNMI-RACMO22Ec 2081-21002 | 790 1550 7870 140c 231z 2290 a
Moderatet | ICHEC-EC-EARTHx 3ilplz  DMI-HIRHAMSD 2081-2100z | 80z 1560 8250 1402 2350 2160 X
Moderate | IPSL-IPSL-CMSA-MRz  rlilplz  IPSL-WREF381Pz 2081-2100z | 83z  15.5m 898 1372 230z 2290 =
Hot & Dryc | MOHC-HadGem?2-ESz  rlilpl®  CLMcom-CCLM4-8-17¢ | 2081-2100z | 89z 169 8350 1550 261z 1250 X
Moderatet | MOHC-HadGem2-ESz  rlilpln  KNMI-RACMO22Ec 2081-2100z | 88z  163m 914n 1502 239z 2280 =
Moderatec: | MPI-M-ESM-LRz rlilpls  CLMcom-CCLM4-8-17c | 2081-2100z | 7.6z 155 817c 138 234c 1932 X
RCP-8.50 Hot-&Dryz | CCCma-CanESM2z rlilplz  CLMcom-CCLM4-8-17z | 2081-2100z | 105z 189z 810 178z 298¢ 1052 o
Hoto ICHEC-EC-EARTHx= rlilpln  KNMI-RACMO22Ec 2081-2100z | 9.6z 174o 873c 1582 2560 1930 X
Hotz ICHEC-EC-EARTHz dilpls  DMI-HIRHAMS: 2081-2100z | 99z 177z 803c 159z 25.7c 201z X
Moderatec | IPSL-IPSL-CMSA-MRz  rlilplo  IPSL-WRF381Pc 2081-2100z | 99z 1680 1121z 1520 2390 2650 X
Hot & Dryc | MOHC-HadGem?2-ESz  rlilpl®  CLMecom-CCLM4-8-170 | 2081-2100z | 111z 19.1m 8430 181z 289z 1140 o
Hotx MOHC HadGem2 ESt  rlilplz  KNMI-RACMO22Ex 2081-2100z | 109z 186z 913z 1752 26.7¢ 1802 =
Hotx MPI-M-ESM-LRx flilplz  CLMcom-CCLM4-8-17z | 2081-2100z | 92z 169 8560 1560 2520 176 X

1

Storms et al. (2025)



CORRELATIEVE MODELLEN OM DE TOEKOMSTIGE VERSPREIDING VAN BEUK IN TE SCHATTEN

Scenario RCP 2.6

All specios

Number of species
suitable throughout the

219t contury
(2020-2099)

Number of spacies

» 30 a2
» 3% 30
» 20 2%

»15.20

»10-1%

50

Exit, UNGS | Eart Tam Tom, Cu

Scenario RCP 4.5

{ All species

Number of species

suitable throughout the
215t century
(2020-2099)

Number of species
oo
»3% 00
»20 28
»15.20
» 1018

»5.10

]

Ll v
:
Notweginm
fes \
{
\
SWELEN
[V FiNLAND
NORWAY v,
'/
°m- o y
=~ Hhwwtann A
‘ a \!
EATOMAL
Nutin

HENMANK f‘*}g

UNiItEs LT HUANIAT
NiINGON! L '] 4',

n

Wy

Yoyt <o
PR Te

Sl

——iige o TUNIRIA wr
p Tigen

F, e
Hart, LS | Ean, Tam Yo, Gurmin, FAD, NOAA, UGS Mownred by kel

https://www.arcqis.com/apps/dashboards/f3155495c94144b58alebl7b2c4e3dc

25% areaalverlies in Europa onder RCP45 tegen 2100

Scenario RCP 8.5

All species
Number of species
suitable throughout the
215t contury
(2020-2099)
Number of ypecion
. »30 37
» 255
»20 2%
»15.20
» 10 15

»5.10

-
f
{
NotwepHun
Vee
! SWEOUN \
FikiAND
RORWAY " ’
! vl-d\tn v
v talinia
Nty ~
Yeou LATY(A
s

VUNMANK

uniten LATHUANIA
KINUD DM x gl !
0 ’ NG ) !i AEL
‘ d'. L AND e
Lornns >

(RN AR A
2

AP AN

e

A TUNINIA
’ Jrs
o, LGGH | Esel, TomTom, Gavrmen, FAC, NOAA LUSGS  Rowered


https://www.arcgis.com/apps/dashboards/f3155495c94144b58a1eb17b2c4e3dc

CORRELATIEVE MODELLEN OM DE TOEKOMSTIGE VERSPREIDING VAN BEUK IN TE SCHATTEN
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CORRELATIEVE MODELLEN OM DE TOEKOMSTIGE VERSPREIDING VAN BEUK IN TE SCHATTEN
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MODELLEN OM DE EFFECTEN VAN KLIMAATVERANDERING IN TE SCHATTEN
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CORRELATIEVE MODELLEN OM DE TOEKOMSTIGE GROEI VAN BEUK IN TE SCHATTEN

Doel: voorspelling van de te verwachten jaarringbreedtes van
beuk op een bepaalde locatie in een bepaald jaar als functie van
klimaat.

Data:
- jaarringgebaseerde groeigegevens van 5800 beuken verspreid
over 324 sites in Europa;

- temperatuur- en neerslagvariabelen (via CHELSA); verleden,
huidig en verwacht onder RCP2.6 en RCP8.5.
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ARTIC LE L Coock for upaates |
Climate-change-driven growth decline of European
beech forests

Edurne Martinez del Castillo® '™, Christian S. Zang(: 2 Allan Buras®, Andrew Hacket-Pain(®?, Jan Esper‘s,
Roberto Serrano-Notivali®, Claudia Hartl® 7, Robert Wexgels. Stefan Klesse?, Victor Resco de Dios® %",
Tobias Scharnweber @ '2, Isabel Dorado-Lifian® '3, Marieke van der Maaten-Theunissen 14,

Ernst van der Maaten® 4, Alistair )umpw, Sjepan Mikac % Bat-Enerel Banzragchs. Wolfgang Beck'”,
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CORRELATIEVE MODELLEN OM DE TOEKOMSTIGE GROEI VAN BEUK IN TE SCHATTEN

1955-1985 1986-2016
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Fig. 2 Spatial patterns of beech growth during the last decades. Mean estimates oflBAl (in mm?2)from 1955-1985 (a) and 1986-2016 (b), calculated for a

T"m theoretical tree derived from a 324-site chronology network.
|

S'ILIIIE\L\IETRSITY Martinez del Castillo et al. (2022) Communications Biology

https://www.nature.com/articles/s42003-022-03107-3 20



CORRELATIEVE MODELLEN OM DE TOEKOMSTIGE GROEI VAN BEUK IN TE SCHATTEN
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GHENT Fig. 4 Relative changes in tree growth. Changes are projected under SSP1-2.6 (a-c) and SSP5-8.5 (d-f) CMIP6 climate scenarios for different periods:
UNIVERSITY 2020-2050 (a, d), 2040-2070 (b, e), and 2060-2090 (c, f) In this panel, BAl changes were expressed in percentage of change compared to the

1986-2016 period.

Martinez del Castillo et al. (2022) Communications Biology
https://www.nature.com/articles/s42003-022-03107-3



CORRELATIEVE MODELLEN: TOCH ENKELE KANTTEKENINGEN

— ... veronderstellen dat de soorten momenteel hun volledige klimaatniche opvullen (en
dat is niet steeds het geval)

— ... houden geen rekening met adaptatie, evolutie, ...

— ... hebben een sterke klimaatfocus en houden minder/geen rekening met andere
factoren (bv. stikstofdepositie)

— ... zijn grofmazig en houden minder/geen rekening met de reactie van soorten op
kleinschalige variatie in bv. bodems of microklimaat of met beheer

GHENT
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MODELLEN OM DE EFFECTEN VAN KLIMAATVERANDERING IN TE SCHATTEN
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MECHANISTISCHE BOSMODELLEN?
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ILAND TOEGEPAST OP DE BRABANTSE WOUDEN

Regional Environmental Change (2025) 25:60
https://doi.org/10.1007/s10113-025-02393-x

ORIGINAL ARTICLE t')

Check for
updates

Atlantic lowland forests face shifts in composition and structure
under climatic change
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ILAND TOEGEPAST OP DE BRABANTSE WOUDEN
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Watervasthoudend vermogen van de bodem moduleert in belangrijke mate de impact van klimaatverandering
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CONCLUSIE: GEEN TOEKOMST VOOR BEUK IN VLAANDEREN?

© Anna Verheyen (Melle, Be.)
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CONCLUSIE: EEN GENUANCEERDE TOEKOMST VOOR BEUK IN VLAANDEREN?

Watervasthoudend vermogen
van de bodem (bv. % zand)

—>
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Klimaatrobuust
bomen- en bosbeheer
(bv. zorg voor microklimaat)
. Laag
RisIco ..
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Modellen \

+ * ... maar moeilijk om te zeggen hoe hoog ‘hoog’
m is en hoe laag ‘laag’ is
— Terreinobservaties
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