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TEAM LIPPENS

• Jan Lippens – ind ingenieur bouwkunde

• Lippens Jan BVBA 

• 1991 – 2006: bronbemalingen en boorputten

• 1991 – 2020: uitvoering bemalingsstudies

• Lippens Geotechniek - studiebureau

• 1995 – 2010: diepsonderingen – grondboringen 

– peilbuizen - infiltratieproeven

• 2010 – 2014: onderdeel van SGS Belgium 

• Quiro VOF

• 2015- heden: productie pompleder voor 

bemalingsbedrijven

• Manuel Lippens - ind ingenieur bouwkunde

• BuroLM – Studiebureau

• 2021 - heden

• Bemalingsstudies

• Aanvraag omgevingsvergunningen

• Pompproeven en bemalingsproeven

• Zettingsmetingen

• Uitvoering peilbuizen

• Grondwatermonitoring

• Lippens Nicolas - ind ingenieur electromechanica

• LiniConstruct – Aqua Recyc 

• 2021 - heden

• Constructie en verhuur van buffercontainers 

voor bemalingswater

• Doorpompen bemalingswater via 

pompstations, afvoerleidingen, leidingbruggen,..

• Parametermonitoring: bodem / lucht / bomen

• Gestuurde bevloeiing en beregening
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BRONBEMALING

• Wanneer?

• Alle werken onder grondwaterpeil!

• Kwaliteit funderingswerken

• Veiligheid werf en omgeving (o.a. 

instortingsgevaar) 

• Te bepalen met een peilbuis.



WATERPEIL
Enkel objectief te meten in een peilbuis

• Bij voorkeur geplaatst met een spoelboring

• Controle voorafgaand - controlepeil (referentie)

• Winterstand < > zomerstand – tot 2.00 m en meer

• Momentopname <    >  Continue meting

• Onverwachte data: ev. bemalingen in de buurt ?

• Voorafgaand inzicht via sondeerverslag; soms via DOV



VERTICALE VACUÜMBEMALING 
VERTICALE BEMALING MET DIEPTEBRONNEN

HORIZONTALE VACUÜMBEMALING

OPEN BEMALING

• Toe te passen bij korrelachtige, doorlatende grondsoorten.

• Lijnen bemalingsbronnen met een courante diepte van 3 tot 8 m. 

• Afstand tussen de bronnen bedraagt 3 tot 5 m

• Afstand tot de uitgraving bedraagt ongeveer 2,0 - 3,5 m. 

• Alle bronnen zijn op een ringleiding aangesloten, die door een 

zuigerpomp vacuüm wordt gezogen.

• De pomp bevindt zich in principe altijd op het niveau van de 

ringleiding.

• De droge zone beperkt zich tot 3,5 à 4,00 m onder het niveau 

van de ringleiding. 

• Eventueel zuigleiding (mét pomp) te realiseren op verschillende 

niveaus.





• Toe te passen in doorlatende, korrelachtige grondsoorten. 

• Iedere geplaatste bron is een onttrekkingsput / boorput van 

grote diameter (125-200 mm), voorzien van sleuven, waarin 

een onderwaterpomp geplaatst wordt. 

• Courante afstand tussen deze bronnen bedraagt 15 à 25 m. 

• Daar er weinig leidingen op het terrein liggen is deze 

uitvoeringswijze weinig hinderlijk voor de grondwerken. 

• Een nadeel is echter dat veel grotere debieten verpompt 

worden in vergelijking met een ondiepe installatie om 

hetzelfde resultaat te bereiken. 

• De invloedstraal wordt hierdoor groter,  met een mogelijke 

zettingsschade tot gevolg.

VERTICALE VACUÜMBEMALING 

VERTICALE BEMALING MET DIEPTEBRONNEN
HORIZONTALE VACUÜMBEMALING

OPEN BEMALING





• Toe te passen bij goed doorlatende gronden, eventueel rustend op een 

ondoorlatende kleilaag. 

• Drainageleiding wordt machinaal geplaatst van 50 tot 100 m. Dit op een 

diepte van 1,5 tot 8 m onder maaiveld. Deze drain wordt rechtstreeks aan 

een bemalingspomp gekoppeld.

• Vrij grote installatiekost, dus enkel voor grotere projecten.

• Daar de drain met een kettingfrees geplaatst wordt, mogen er geen 

hindernissen, zoals leidingen of steenlagen, in de grond aanwezig zijn.

• De drain kan later opnieuw gebruikt worden.

• De hoeveelheid opgepompt water is kleiner dan bij een verticale drainage. 

• Door de afwezigheid van bovengrondse leidingen is het een heel elegante 

methode voor het uitvoeren van graafwerken. 

VERTICALE VACUÜMBEMALING 

VERTICALE BEMALING MET DIEPTEBRONNEN

HORIZONTALE VACUÜMBEMALING
OPEN BEMALING



• Toe te passen in samenhangende gronden als klei, 
leem of rotsgronden.

• Het in de bouwput vloeiende grondwater en het 
regenwater worden op de bodem verzameld in 
een verzamelput, die d.m.v. dompelpompen of 
zelfaanzuigende vuilwaterpompen, naar de 
oppervlakte leeg gepompt wordt.

• Het verzamelen gebeurt door het aanleggen van 
een drainagebed dat afloopt naar deze lokaal dieper 
gegraven verzamelput. 

• In goed waterdoorlatende gronden is het 
instromend water te groot voor deze methode. 

VERTICALE VACUÜMBEMALING 

VERTICALE BEMALING MET DIEPTEBRONNEN

HORIZONTALE VACUÜMBEMALING

OPEN BEMALING
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BEMALINGSVERSLAG

• Ontwerp van de bemaling

• Nodig voor de aavraag & opmaak van de (verplichte) omgevingsvergunning

• Op de meest gunstigste en veilige manier een bemaling ontwerpen met zo weinig mogelijk invloed op de omgeving. 

• Altijd een compromis. Prijs & Invloed

• Inhoud

• De ondergrond in kaart brengen en de eigenschappen van de lagen bepalen:  samendrukking, doorlatendheid, …

• Nodige gegevens verzamelen: plannen; grondonderzoek (sonderingen, boringen, peilbuisgegevens, laboproeven,  bodemonderzoeken (OVAM), …) 

• Pompdebiet en invloedszone bepalen.

• Onderzochte risico’s

• Bouwkundig: stabiliteit, zettingsrisico, ..

• Milieu: milieudossiers in de omgeving (OVAM), verschuiving vervuiling, …

• Natuurrisico’s: VEN IVON gebieden, Habitat, waterwinningszones, duinendecreet, natura 2000, park- en bosgebieden, groen- en natuurontwikkelingsgebieden, 

vogelrichtlijngebied, .. 

• cultuurhistorisch landschap, stads- of dorpsgezicht, monument of archeologische zone erfgoedlandschap

• verzilting, …







DOV: Databank Ondergrond Vlaanderen



GEOPUNT: Oude luchtfoto’s (ook google), oude 

kaarten, bv Ferraris



OVAM WEBSITE: gekende vervuilingsdossiers - PFAS



GRONDPARAMATERS HEBBEN DIRECT INVLOED OP DE:  

• INVLOEDZONE: HOEVEEL VERLAAGT HET GRONDWATER OP AFSTAND X

• POMPDEBIET

• TIP! VMM TOOL TE DOWNLOADEN VOOR KLEINE WERKEN



INVLOED VERGROOT MET DE TIJD

 FORMULE AFHANKELIJK



BEMALINGSVERSLAG:
 3D modellering – vanaf 5cm verlaging alarm bij ANB

Mogelijk tot 30 – 50 cm mits passende beoordeling van ETT / ETW !
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INVLOEDBEPERKENDE MAATREGELEN

• Waterremmende wanden: soilmix, 

secanspalen, groutpalen, diepwand, 

waterglas, damplanken

• Zelfs gedeeltelijk al soms vrij grote 

invloed

• Eén gemeenschappelijke eigenschap…. 

DUUR







Berlinerwanden zijn geen waterremmende wanden!



GESTUURDE BEMALING
PEILGESTUURD - FREQUENTIEGESTUURD

Bedoeling is uiteraard om zo 

weinig mogelijk grondwater 

te verpompen en de 

invloedzone te beperken.



UITVOERING WINTER - ZOMER

- Bij voorkeur in de winter uit te voeren als bomen in de ruime invloedsfeer staan.

invloedsfeer ?  Hoe ver ?  Zie verder

- Bij werven die toch (gedeeltelijk) tijdens het groeiseizoen worden uitgevoerd:  

gestuurde watergift 

- Indien wortelschade onvermijdelijk:  uitvoering in de winter ?

uitvoering in de zomer ?
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PROBLEMATIEK BRONBEMALINGEN & BOMEN



PROBLEMATIEK BRONBEMALINGEN & NATUUR
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DE NATUURLIJKE SITUATIE



CAPILLARITEIT

• Capillaire stijghoogte voor drie verschillende 

grondlagen

• Zand: water bereikt snel de maximum 

stijghoogte, die echter gering is

• Leem: het water stijgt matig snel en bereikt een 

aanzienlijke hoogte

• Klei: het water stijgt zeer langzaam en bereikt 

slechts na lange tijd zijn maximum hoogte

• Opm: werkt ook omgekeerd bij waterverlaging !



VERLAGING GRONDWATERPEIL = VERLAGING CAPILLAIRE ZONE

? ? ?  

Bemaling heeft geen invloed op water in de bovenlagen (gevoed door regen)

De diepere invloed is sterk grondsoortafhankelijk

- Klei heeft een stabieler vochtgehalte door capillariteit

- Zand daarentegen zeer gevoelig aan waterverlaging
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VISUELE CONTROLE ETW–ETT OPLEIDING ?   ERVARING ? 

Wanneer? Hoeveel keer controle ?  Voorgeschiedenis gekend ? 

Meer en meer vraag naar de opmaak van een boombeheerplan.  

Jos kanters

arbol

Krinkels



METEN IS WETEN!!!!!
Grond: watergehalte, waterspanning, waterpeil, .. ?

Weer: regen, zon, luchtvochtigheid, temperatuur, .. ?



METEN IS WETEN!!!!!
Boom: sapstroom, diktegroei, … droogtestress te berekenen

Voor de opstart van de werf te beginnen !



DATA – INTERPRETATIE
ZUIGSPANNING

• De relatie tussen de hoeveelheid water in 
de bodem en de kracht waarmee dat water 
wordt vastgehouden kan worden 
gevisualiseerd in een grafiek, nl de 
waterretentiecurve (pF - curve) of 
vochtkarakteristiek. 

• De wetenschappelijk term voor die 
"zuigkracht" noemt de "matrixpotentiaal" en 
wordt gemeten als een druk (in kPa). 

• Dit is de zuigkracht die de bodem uitoefent 
op het grondwater.

Teksten en afbeeldingen uit ebook 'De bodem en zijn acroniemen', Davy Ottevaere, TerraCottem BV



DATA - INTERPRETATIE
De vorm van de curve is afhankelijk van de bodemtextuur en de aanwezigheid van organisch materiaal.

Met een gemeten waarde van het vochtgehalte kan men niet veel zeggen over de waterbehoefte, zeker 

niet als deze gemeten wordt in de bovenste 10 – 20 cm.



DE PF CURVE & VELDCAPACITEIT

• pF - curve 

• Watergehalte uitgezet tegen de logaritme met grondtal 10 van de 

zuigspanning, uitgedrukt in cm waterhoogte 

• 100 cm water = pF 2 = 0.1 atm ~ 101.3 hPa ~ 10.13 kPa

• Veldcapaciteit VC  

• Is de hoeveelheid water die een verzadigde bodem na 2 à 3 

dagen, tegen de zwaartekracht in, nog kan vasthouden. 

• Of: onder invloed van de zwaartekracht zal het grondwater uit de 

grootste poriën wegstromen tot een evenwicht = VC = pF ~2

• VC voor zand: bij  pF 1.8

• VC voor klei: bij  pF 2.5 



VERWELKINGSPUNT

• Als de zuigspanning verder toeneemt, is het water steeds sterker gebonden in de 

bodemmatrix: in de kleinste poriën, aan de contactpunten tussen de bodemdeeltjes 

of als een dunne film rond de korrels zelf. 

• Vanaf een bepaalde zuigspanning, het "verwelkingspunt" is het resterende water zo 

sterk gebonden dat het niet meer kan worden opgenomen door de plant.

• Het volume water tussen de "veldcapaciteit" en het "verwelkingspunt" noemt met het 

"plantbeschikbaar water" of PAW.  (plant available water)

• Hoeveelheid water beschikbaar voor planten tussen VC en verwelkingspunt is 

afhankelijk van korrelgrootteverdeling en humusgehalte

• Verzadigingspunt: 0 hPa                = pF 0

• Veldcapaciteit: 100 hPa / 10 kPa  ~ pF 2

• Verwelkingspunt: 15000 hPa         ~ pF 5

• Ovendroge grond    = pF 7



PAW

De hoeveelheid beschikbaar water is zandgronden is veel kleiner dan in leem en in leem is deze kleiner dan in klei.

De WRC, waterretentie, of watergehalte is niet direct gerelateerd aan de hoeveelheid beschikbaar water voor 

planten.



GRENSWAARDEN

Website Departement Landbouw & Visserij



OPMERKINGEN

• Het lijkt duidelijk dat het beter is een watergift te 

doen op basis van zuigspanningen ipv vochtgehaltes.

• Te hoge zuigspanningen, zeker in zand, kunnen 

stress veroorzaken.

• Te lage zuigspanningen, zoals die kunnen optreden 

bij overmatige irrigatie of zware regenval, ook 

problematisch kunnen zijn. Dit kan immers leiden tot 

zuurstofgebrek in de wortels.



WATERGIFT

• Overzicht maken van alle te bevloeien zones en alle 

waterpartijen die op peil moeten gehouden worden.

• Bepalen waterkwaliteit !

• Plaats buffercontainer bepalen in overleg met 

aannemer.  

• Aantal kleppen bepalen die nodig zijn / sturing 

bepalen.

• Bepalen welke controlemetingen dienen te gebeuren 

voor, tijdens en na de bemaling.

• Bepalen waar deze moeten gebeuren.
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CONTROLE TIJDENS DE WERF
Dashboard met alle data, toegankelijk voor IWT en klant 

Opslag data voor eventueel latere discussies.



CONTROLE TIJDENS DE WERF

• Controle en aanpassen beregening;



CONTROLE TIJDENS DE WERF

• Tak- of stamdiktegroei en sapstroom; hieruit kan men de stress bepalen.  Dit is de enige 

controlemeting om te zien of de watergift te veel of te weinig  is.



CONTROLE TIJDENS DE WERF

• We zien dat tak bijna elke dag dikker wordt, wat gunstig is. 

• Hier bovenop zien we dat de diameter ook niet te diep wegzakt overdag wat aantoont dat de plant niet heel diep in zijn eigen 

reserves moet gaan.

• Er zijn wel enkele dagen waar we hogere stress konden waarnemen. Te veel of te weinig water ?  Regenval ?  Bewolkt ?
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TOEKOMST ?
VOORSPELLEN VAN SAPSTROOM EN DIAMETERGROEI 48 H

CONTROLE MET WERKELIJKE MEETWAARDES.

AUTOMATISCHE STURING BEREGENING TE ONDERZOEKEN 
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